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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu pn ,Zatozenia dla
opracowania map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi dla gmin Powiatu
Kieleckiego w skali 1:10 000” (Wieczorek i in. 2015). Rejestracje wykonano zgodnie z
»Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000 (Grabowski 1 in. 2008). Wiekszos¢ prac kartograficznych wykonano od maja do

lipca 2018 r. Prace uzupetniajace przeprowadzono we wrzesniu 2018 r.

1.1. Cel opracowania

Celem prac bylo wykonanie opracowania pt. ,, Rejestr terenéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi, oraz terené6w na ktorych te ruchy wystepuja” dla obszaru gminy Strawczyn,
sktadajacego si¢ — zgodnie z "Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski et al. 2008) — z:
— mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych w skali 1:10 000,
— kart rejestracyjnych osuwisk oraz terendow zagrozonych ruchami masowymi,

— tekstu objasniajacego.

W oparciu o przepisy Ustawy Prawo ochrony srodowiska, powstalo Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchow
masowych ziemi. Jest to zadanie z tytulu ochrona powierzchni ziemi. Do ruchéw masowych z
jakimi mozemy mie¢ do czynienia w analizowanym obszarze wymieni¢ nalezy: odpadanie i
obryw, zsuw (osuwanie), sptywanie, spelzywanie, ruch ztozony (Grabowski 2006; Rozp. Min.
Srod. z dnia 20 czerwca 2007 r.; Grabowski i in. 2008). W wyniku tych ruchéw powstaja:
stozki usypiskowe 1 piargowe (obrywy), jezory i pokrywy koluwialne (osuwiska i zsuwy),
pokrywy grawitacyjno-zwietrzelinowe (spelzywanie), pozostalo$ci po strumianiach blotno-
gruzowych (sptyw), pokrywy rumoszowe (zwane tez peryglacjalnymi) - (Grabowski 2006).

Najistotniejszym procesem — w tych rozwazaniach — jest osuwanie.

Osuwisko jest miejscem iformg gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego
zeslizgiwania si¢), dochodzi do do$¢ naglego przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych
podtoza, po jednej, lub kilku powierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami
przyrody (procesy naturalne, np. wzrostem wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza,
drganiami wywotanymi trz¢sieniem ziemi) lub spowodowane dzialalno$cig cztowieka
(modelowanie zboczy i1 stokéw, obcigzenie). W wyniku osuwania, na stoku najczesciej

wystepuja: nisza osuwiskowa — czyli miejsce skad material ziemny lub skalny oderwat sig;
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rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego transportu oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce
gdzie zostat on odtozony. Przemieszczone masy ziemne i skalne noszg nazwe koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchdw masowych jest
taki obszar, gdzie ze wzgledu na budowe geologiczng oraz uksztattowanie powierzchni terenu
(morfologii terenu), nie mozna wykluczy¢ ich powstania. W obrebie terenu zagrozonego
moga zachodzi¢ zjawiska spetzywania. W przesztosci mogly pojawiac si¢ procesy soliflukcji
(w okresach zlodowacen), czy tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogly
tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktorych nie zachowaly si¢ formy osuwiskowe, zniszczone
w wyniku denudacji.

Kazdy stok o nachyleniu powyzej 2-3° jest teoretycznie narazony na ruchy masowe
(por. Klimaszewski 1978; Grabowski 2006), ktorych wystepowanie jest $cisle zwigzane z
charakterem budowy geologicznej podloza, w tym wyksztalcenia litologicznego utwordéw i
tektoniki stanu gruntow; uksztaltowania powierzchni terenu, gléwnie wielkosci nachylenia
zboczy/stokow; uwarunkowan klimatycznych, w tym wielkos$ci opaddw, czy istnienia lub nie
wieloletniej zmarzliny itd. W warunkach istnienia strefy peryglacjalnej, istniejacej na
przedpolu ladolodu skandynawskiego, duze znaczenie miata soliflukcja. Obecnie w klimacie
umiarkowanym przejSciowym, zjawisko to ma swoj odpowiednik w procesie spelzywania,
ktore zachodzi w okreslonych warunkach: m.in. podtoze z gruntéw spoistych, odpowiednie
uwilgotnienie gruntéw (opady lub ptytko potozone wody gruntowe), pokrywa roslinnosci
trawiastej (taki, pastwiska).

Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (tzrm) nalezy traktowac, jako
obszary o wigkszym, istotnym prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych
zjawisk.

Zjawiska ruchéw masowych moga obejmowac powierzchnie réznej wielkosci, od
malych terendéw po znaczne obszary. Pojawia si¢ zatem kwestia wielkosci, przy ktorej
zjawiska te powinnismy traktowa¢ z wiekszg wuwagg. Przyktadowo ,Instrukcja
opracowania...” (Grabowski 1 in. 2008) wskazuje, ze osuwisko powinno by¢ znaczone na
mapie dopiero gdy jego powierzchnia przekracza 0,05 ha (500 m?) chyba, ze osuwisko to
niszczy obiekty budowlane czy przesytowe, lub zagraza im bezposrednio, wtedy znaczymy je
bez wzgledu na jego wielko$é. Ograniczenia takiego nie ma natomiast w Rozporzadzeniu MS
w sprawie informacji dotyczacych ruchow masowych ziemi. Co do terendow zagrozonych
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tego typu pracach (por. Popielski i in. 2011; Popielski 1 Falkiewicz 2012; Popielski i Zygmunt
2013; Popielski 2016,2017).

Z dotychczasowych danych wynika, Ze na powstawanie i rozwdj osuwisk szczeg6lny
wplyw maja:

- ztozona budowa geologiczna ich podtoza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika (por.
Grabowski 2006); na mozliwos¢ powstawania osuwisk rzutuje naprzemianlegle
wystepowanie skal luznych 1 zwigztych lub warstw/gruntow spoistych 1 niespoistych;
obecno$¢ powierzchni niecigglosci i innych struktur tektonicznych (glacitektonika) utatwia
infiltracje 1 krazenie wod w gorotworze, ostabiajac jednoczes$nie zwigzto$¢ 1 odpornosé skat;
stan gruntow (nieskalistych) — grunty o mniejszej wilgotnosci mogg by¢ bardziej odporne na
przemieszczenia;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce Pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sg lub mogg by¢ ze stromymi zboczami dolin
rzecznych (por. Grabowski 2006), rozcig¢ erozyjnych, wawozoéw, parowow, debrzy, rynien
subglacjalnych, wysokich i stromych stokow form pozytywnych np. moren spi¢trzonych;

- wielko$¢ opadow atmosferycznych i taczaca si¢ z nimi infiltracja wod opadowych
oraz erozja splywajacych wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski 2006);

- wystepowanie ptytko w podtozu wod gruntowych oraz ich wycieki lub wysigki na
zboczach/stokach (por. Grabowski 2006); staty doptyw wod przy korzystnej budowie

geologicznej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Opracowanie niniejsze ma dostarczy¢ kompleksowych informacji na temat
faktycznego i mozliwego w przyszto$ci wystepowania ruchow masowych na obszarze gminy,

a jego zadaniem jest szczegolnie:

— przedstawienie kartograficznego obrazu osuwisk oraz terenéw zagrozonych ruchami

masowymi,

— podanie charakterystyki geomorfologicznej i geologicznej udokumentowanych osuwisk,
— okreslenie stopnia ich obecnej aktywnosci 1 mozliwego rozwoju,

— okreslenie przyczyny powstania poszczegdlnych osuwisk,

— wyznaczenie osuwisk, ktore nalezy podda¢ stalemu monitoringowi.

Opracowanie ma rowniez poméc w okresleniu, jaki typ budowy geologicznej
(potozenia warstw, litologia utworéw) szczegolnie sprzyja powstawaniu osuwisk, oraz
powinno by¢ wykorzystywane przez gming przy sporzadzaniu studidow uwarunkowan

1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, oraz planow zagospodarowania
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przestrzennego gmin. Obowigzek uwzglednienia obszarow naturalnych zagrozen geo-
logicznych w planowaniu przestrzennym naktada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., nr 80, poz. 717 z pdzn.
zm.). Wedlug art. 10 niniejszej Ustawy, w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania
wynikajagce z wystepowania obszarOw naturalnych zagrozen geologicznych; a wedlug
art. 15 Ustawy, nalezy okresli¢ granice 1 sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow
podlegajacych ochronie, ustalonych na podstawie odrebnych przepisow, w tym terenow
gorniczych, a takze narazonych na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem
si¢ mas ziemnych.

Oprécz wladz gminnych z opracowania tego korzysta¢ moze tez Starosta Kielecki,
ktory wedtug art. 110 a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2006 r., nr 129, poz. 902) zobowigzany jest prowadzi¢ obserwacj¢ terendOw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terenéw, na ktorych wystepuja te ruchy, a takze rejestr
zawierajacy informacje o tych terenach. Sposéb prowadzenia takiego rejestru okreslony jest w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji

dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. z 2007 r., nr 121, poz. 840).

1.2. Polozenie obszaru badan

Badania obejmowaty obszar gminy Strawczyn o lacznej powierzchni 86,0 km?.
Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Kondrackiego (2002) rejon badan lezy na

pograniczu: Gor Swietokrzyskich, Plaskowyzu Suchedniowskiego oraz Wzgdrz Eopuszariskich.

S WS

R ﬁﬁ

Ryec. 1. Potozenie gminy Strawczyn w granicach powiatu kieleckiego



Gming Strawczyn zamieszkuje okoto 10,5 tys. mieszkancow. W sktad gminy wchodzi
12 sotectw: Chetmce, Hucisko, Korczyn, Kuzniaki, Matogoskie, Niedzwiedz, Oblegorek,
Oblegor, Promnik, Ruda Strawczynska, Strawczyn i Strawczynek.

Wspolczesna rzezba na obszarze gminy wynika ze zlozonej budowy geologicznej,
w tym zmiennosci litologicznej skat oraz ztozonych procesow paleogeograficznych (Kotanski
1959; Klatka 1965; Radlowska 1967; Gilewska 1972).

W rzezbie terenu wyroznia si¢ poéinocna i wschodnia czg$¢ obszaru gminy, z Pasmem
Oblegorskim (G. Kuzniacka; G. Perzowa 395,0 m n.p.m.; G. Siniewska 448,8 m n.p.m.;
G. Barania 426,6 m n.p.m.) oraz wzniesieniami w rejonie Chetmcow (G. Zachgtna 324,4 m
n.p.m.; wzniesienie z kosciotem ~301 m n.p.m.). Na stokach tych goér i wzniesien katy
nachylenia powierzchni terenu miejscami sg powyzej 8°. Pozostala cze$¢ obszaru gminy jest
mniej urozmaicona (tzw. Padoét Strawczynski), a spadki terenu rzadko przekraczaja 3°.
Deniwelacje terenu na obszarze gminy sg rzedu ca 15-120 m.

Filonowicz 1 Lindner (1987) m.in. na stokach Pasma Oblegorskiego, na wzniesieniach
w rejonie Chelmcéw oraz w rejonie Micigozdu, wyznaczyli powierzchnie soliflukcyjne
genezy wietrzeniowo - zboczowej. Miejsca te warte sg poswiecenia wicksze] uwagi.

W obrebie tych wzniesien na mapie topograficznej widaé tez wcigcia dolinek erozyjnych.

Ryec. 2. Uksztaltowanie powierzchni terenu w granicach gminy Strawczyn
(opr. wlasne na podstawie danych CODGiK-NMT _100)



Obszar gminy odwadniany jest przez Doptyw z Mokrego Boru, Olszowke, Doptyw
spod Promnika, Wierng Rzeke (Lososing) oraz Doptyw spod Strawczynka i Bobrzg - nalezace
do dorzecza Nidy. Niewielki fragment obszaru gminy odwadniany jest przez Czarng Taraske,
nalezaca do zlewni Pilicy. Dna dolin w wigkszoS$ci sg szerokie, o matym nachyleniu. Wynika
to z faktu, iz skaty podtoza maja w wiekszosci charakter podatnych na procesy erozji. Wierna
Rzeka (Lososina) ptynie doling o uktadzie subsekwentnym. Z kolei dolina Olszowki powstata
poprzez wykorzystanie przez ciek uwarunkowan strukturalnych i litologicznych podioza.
W potnocnej cze$ci gminy w rejonie Pasma Oblegorskiego dna dolin maja wigksze
nachylenie, a Doptyw z Mokrego Boru oraz Lososina pltyna wykorzystujac przetomy. Dna

dolin rzecznych w plejstocenie podlegaty licznym przeksztalceniom.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar gminy obejmuje fragment ostony mezozoicznego obrzezenia Goér Swigtokrzyskich,
zbudowanego gtownie ze skat triasu. Lokalnie na powierzchni terenu (rejon G. Perzowej i
Chelmcow) odstaniajg si¢ utwory sylursko-dewonskie, dewonskie lub permskie (rejon

Oblegorka) zwigzane z trzonem paleozoicznym.

Wsréd jednostek tektonicznych na obszarze tym wyr6zni¢ mozna (Filonowicz i Lindner

1987):

- antykling Oblegorka; gldwnie z osadami triasu dolnego w jadrze; w glebszych partiach

antykliny wystepuja utwory goérnopermskie i dolnodewonskie;

- synkling Dobrzeszowa, ktéra ku SE ma kontynuacj¢ w synkling Promnika; w ich jadrach

wystepuja utwory triasu srodkowego 1 gérnego;
- antykline Strawczynka, z osadami $srodkowego dewonu i1 dolnego triasu w jadrze;
- synkling Strawczynka, z osadami triasu goérnego w jadrze a w skrzydtach triasu $srodkowego;

- antykling Promnika zwigzang z utworami triasu srodkowego, zafaldowanymi na skrzydle

synkliny Piekoszowa;

- synkling Piekoszowa, z utworami jury dolnej i triasu géornego w jadrze, triasu srodkowego

na skrzydtach.

Profil litologiczno-stratygraficzny utworéw skalnych odstaniajacych si¢ na powierzchni

terenu gminy jest zroznicowany (Filonowicz 1973; Filonowicz i Lindner 1986, 1987).
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Najstarszymi sg osady sylursko-dewonskie (dauntonu) z eratemu paleozoicznego. Wystepuja
one jedynie na SE od Chetlmcéw, a sg to piaskowce, szaroglazy i lupki wisniowe (w.
klonowskich). Warstwy te sa niekiedy zaliczane do syluru gérnego. Reprezentuja one $rednio

dobre warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach wystepowania tupkow.

Nastepnie w profilu stratygraficznym wystepuja utwory systemu dewonskiego.

W serii dewonu dolnego sg to: ity wisniowe, tupki, zwiry i zlepience miedzianogorskie
(zedynu-emsu) z rejonu Oblegorka oraz piaskowce, mulowce i ilowce (s. plakodermowej),
ktére odstaniajg si¢ na powierzchni na pdéinocnym stoku Gory Perzowej koto wsi Hucisko.
Osady serii plakodermowej reprezentowane przez grubsze pakiety piaskowcow, niekiedy
kwarcytowych z drobnymi przetawiceniami pstrych itowcoOw 1 mulowcow, twarzajg dobre
warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach wystgpowania itowcoOw 1 mutowcow.
Gorsze parametry maja utwory zedynu-emsu.

W serii dewonu srodkowego wystepuja dolomity margliste z wkladkami wapieni ve/
margle, wapienie i dolomity oraz dolomity plytowe (eiflu) oraz dolomity vel dolomity
i wapienie stringocefalowe (zywetu), rozpoznane w rejonie wsi Chelmce. Przewage maja
dolomity, dolomity plytowe, szare lub ciemno-szare, z przerostami wapieni i margli
dolomitycznych. W dolomitach na Gorze Zachg¢tnej wystepuje zyla barytu, ktéra byta
przedmiotem eksploatacji, umiejscowiona w szczelinie tektonicznej. Sg to grunty skaliste, o
dobrych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢ ze wzrostem zaburzen tektonicznych
1 spekan.

Seri¢ skat paleozoicznych koncza na tym terenie (w wystapieniach powierzchniowych)
piaskowce, mulowce, margle z wkladkami zlepiencow i ilowcow nalezace do permu
goérnego (cechsztynu). Osady te charakteryzuje duza zmiennos$¢ litologiczna 1 migzszos$ciowa.
Na powierzchni odstaniajg si¢ u podndza stoku G. Baraniej we wsi Oblegér. Skaly te
wykazuja dobre warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach wystgpowania
mulowcow 1 ifowcow.

Sposrod skat mezozoicznych na terenie gminy powierzchniowo wystepuja utwory
triasowe 1 jurajskie.

W serii triasu dolnego sga to piaskowce ze zlepiencami oraz ilowce i mulowce ze
zwirami (piaskowca pstrego dolnego), ktore buduja wszystkie wzniesienia na pdinocy gminy.
Skaly te odstaniajg si¢ na Gorze Kuznieckiej 1 Perzowej koto Huciska, na szczycie oraz
potudniowym stoku Gory Siniewskiej, a takze Gory Baraniej na péinoc od Oblegorka. Sg to
osady facji ladowej pozbawionej weglanu wapnia reprezentowane przez piaszczysto-Zwirowy

materiat aluwialny. Serii tej towarzyszg osady wyksztatcone jako piaskowce, mulowce
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i ilowce z mikg i pseudoolitami (piaskowca pstrego srodkowego), facji limniczno-jeziorne;.
Generalnie grunty te wykazuja dobre warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach
wystepowania mutowcow i itowcow.

Mtodsza, charakterystyczng dla triasu $rodkowego (wapienia muszlowego) formacja
skalng, sa utwory wyksztalcone jako wapienie grubolawicowe i skaliste, muszlowce
z wkladkami wapieni krynoidowych i zlepiencow z barytem, a odstaniajagce si¢ na
powierzchni terenu w rejonie Akwizgranu, Gory, Promnika, Polichty. W przewazajacej
wigkszos$ci sg to wapienie grubolawicowe lub skaliste o duzej wytrzymatosci na $ciskanie
z liczng faung. Ponad nimi w profilu pojawiaja si¢ wapienie, margle i dolomity, wapienie
szare drobnopelityczne zbytnio nie roznigce si¢ litologicznie, jednak zupelnie pozbawione
fauny. Muszlowce, wapienie plytowe i margliste, konczace cykl sedymentacyjny tej serii,
pojawiaja si¢ w okolicach Promnika. Generalnie skaly te wykazuja dobre warunki budowlane.

W serii triasu gornego rozpoznano ilowce i mulowce ze szczatkami roslin,
z muskowitem oraz wkladkami piaskowcow (kajpru), itowce, mulowce i zlepience oraz
mulowce z wkladkami itow i piaskowcow (retyku). Utwory te wystepuja w poludniowe;j
1 centralnej cze$ci gminy, w okolicach Strawczynka i Promnika. Sa to skaty fatwiej poddajace
si¢ wietrzeniu. Zawieraja wkladki jasnoszarych lub wisniowych piaskowcow oraz
pseudooolitowych zlepiencow. Ogodlnie reprezentujg $rednio dobre warunki budowlane,
stabsze (dostateczne) w miejscach wystepowania mutowcoéw, itowcow 1 itow.

Najmtodszym utworami mezozoicznymi na terenie gminy s3 skaty jury dolnej,
w ktorych rozpoznano piaskowce i mulowce z wkladkami itow (hetangu). Odslaniajg si¢
one na powierzchni jedynie na potudnie od Promnika przy granicy z gming Piekoszow. Sa to
ity przykryte tawicg piaskowcow bulastych zwieztych na ktorych lezg mulowce szare
z wktadkami itow 1 jasnoszarych piaskowcow. Catos¢ prezentuje dobre warunki budowlane,
stabsze (dostateczne) w miejscach wystepowania mutowcoéw i itéw. Poniewaz nie wystepuja
tutaj wzniesienia, wigc mozliwosci grawitacyjnego uruchomienia tych skat, lub ich
zwietrzelin sg mate.

Z utworéw kenozoicznych na obszarze gminy stwierdzono osady neogenskie
i czwartorzedowe (plejstocen i holocen). Sa to:

- ily, piaski i Zzwiry kwarcowe (miocenu-pliocenu) odstaniajgce si¢ na niewielkiej
powierzchni, na péinocno — zachodnim zboczu Gory Perzowej zwigzane z wychodniami

piaskowcow dewonskich.
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- gliny zwalowe (wieku plejstocenskiego) odstaniajg si¢ zarowno w zboczach dolin jak
1tworzag pokrywy zlokalizowane gléwnie na wschoéd od Korczyna, Promnika, Polichty
1 Oblegorka; warunki budowlane raczej dobre, zalezne od zawodnienia;

- piaski i zwiry wodnolodowcowe zajmuja najwicksza powierzchni¢ sposrdéd osadow
czwartorzedowych wystepujacych powierzchniowo na obszarze gminy; w wigkszosci
przypadkéw wypelniaja one obnizenia dolinne, ale nierzadko wystepuja tez na zboczach
1 kulminacjach zbudowanych z glin zwalowych; w zachodniej cze$ci gminy, stratygraficznie
najmlodsze osady wodnolodowcowe buduja najwyzsza powierzchnie tarasowg, ktora na
wschod od doliny Wiernej Rzeki przybiera charakter rzeczno-peryglacjalny ze wzgledu na
znaczny udzial otoczakéw skat lokalnych; piaski te reprezentujg warunki budowlane dobre;

- lessy i lessy piaszczyste pokrywaja zbocze Gory Siniewskiej i Gory Baraniej koto
Oblegorka; jest to swoista ,,wyspa lessowa”; w partiach spagowych i w strefie zachodnie;j
wystepowania lessy te (typowe, wapniste) przechodzg w lessy piaszczyste; ich migzszo$¢
dochodzi do kilkunastu metrow; s3a to grunty makroporowate, warunki budowlane
dostateczne, z uwagi na niebezpieczenstwo sufozji i osiadan zawalowych; w miejscach
lokalnego wystepowania ptytkich pozioméw wod gruntowych warunki budowlane jeszcze
bardziej pogarszaja sig;

- piaski i zwiry rzeczne dobrze przemyte, w stropie ze zwirem 1 gruzem
ostrokrawedzistym, gléwnie piaskowcowym; z nich zbudowany jest wyzszy i nizszy taras
nadzalewowy Lipki, Wiernej Rzeki i innych ciekéw; warunki budowlane dobre lub
dostateczne, zalezne od potozenia zwierciadta wod gruntowych;

- deluwia i osady peryglacjalne zajmuja znaczne powierzchnie w poétnocnej czesci
gminy otulajac wzniesienia zbudowane ze skat triasowych w Pasmie Oblegorskim; stoki Goéry
Kuznieckiej, Perzowej czy Baraniej pokrywajg produkty wietrzenia piaskowcow i mutowcow
wzbogaconych okruchami skal poéinocnych, bedacym rezyduum osadow glacjalnych;
w osadach tych wystepuje znaczna domieszka frakcji pylowej oraz glin i rumoszy
zwietrzelinowych, czegsto wzajemnie wymieszanych w wyniku proceséw zboczowych;
warunki budowlane raczej dostateczne, zalezne od zawodnienia;

- piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach najliczniej wystgpuja na obszarach
piaskow plejstocenskich w okolicach Akwizgranu, Strawczynka i1 Promnika; miejscami
zaznaczaja si¢ one w morfologii w postaci wyraznych form o parometrowej wysokosci
wzglednej; sa to piaski drobno i $rednioziarniste, dobrze wysortowane; warunki budowlane

dobre lub dostateczne, zalezne od polozenia zwierciadta wod gruntowych;
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- osady rzeczne (wieku holocenskiego) wystepuja w dnach dolin rzek i ciekdéw; sg to
piaski 1 zwiry z wkladkami muitkow 1 pokrywami mad; warunki budowlane raczej
dostateczne, silnie zalezne od zawodnienia.

Analizujac budowe geologiczng gminy Strawczyn nalezy stwierdzi¢, ze rejonami
predysponowanymi dla wystgpienia ruchow masowych sg stoki pozytywnych (wypuktych)
form morfologicznych o wiekszym nachyleniu (zbudowanych gtownie ze skal triasu) oraz
krawedzie (zbocza) dolin rzecznych 1 tarasow. Te pierwsze zaznaczajg si¢ w terenie jako
wzniesienia na pdétnocy gminy takie jak: Gora Perzowa, Siniewska czy Barania. Formacje
skalne budujace te wzniesienia nie sa specjalnie podatne na ruchy osuwiskowe, oprocz
rejondw wystepowania itowcow 1 mulowcow. Wiekszos¢ tych form, okrywaja osady
peryglacjalne i1 deluwialne a na pétnoc od Oblegora i Oblegorka, rowniez lessy. Jesli osady te
pokrywaja stoki o wigkszym nachyleniu, prawdopodobiefstwo wystapienia ruchow
osuwiskowych wzrasta, podobnie jak w krawedziach taraséw rzecznych, gdzie gtownym

czynnikiem sprawczym jest erozja boczna rzek (dotyczy to taraséw zalewowych).

3. CHARAKTERYSTYKA TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Cze$¢ autorow SMGP w skali 1:50 000, wspomina w objasnieniach do arkuszy
o osuwiskach, sptywach osuwiskowych, sptywach zboczowych, ruchach zboczowych,
ztaziskach wystepujacych w powiecie kieleckim. Jurkiewicz (1968) w opisie pokryw
soliflukcyjnych wskazywata, iz w zwigzku z ich nawodnieniem, na zboczach (gdzie zalegaja)
tworza si¢ osuwiska. Wedtug tej autorki zsuwy moga tworzy¢ si¢ tez na gruntach skalistych z
przewagg tupkow, m.in. w serii utworéw triasu dolnego, jak rowniez tam gdzie warstwy
lupkowe wystepuja jako wktadki wsrdd skat piaskowcowych (przy sprzyjajacym uktadzie
warstw, uksztattowaniu terenu). Wynikaja one z istnienia podmoktosci.

W powiecie kieleckim w granicach administracyjnych sprzed 1975 roku,
wyznaczonych byto 11 osuwisk (Kiihn i Mitoszewska 1972; Grabowski 2006), w obecnych
granicach powiatu kieleckiego zarejestrowano przed 1972 r. 8 osuwisk. Wyznaczono tez
liczne obszary o predyspozycjach do powstawania réoznego typu osuwisk (w obecnym ujgciu
tereny zagrozone ruchami masowymi). W obrgbie gminy Strawczyn nie zarejestrowano
wowczas osuwisk (Kiihn 1 Mitoszewska 1972). Obszary o predyspozycjach do powstawania

osuwisk wyznaczono w rejonach rozcig¢ erozyjnych potozonych na pdinocnych
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1 poludniowych stokach Pasma Oblegorskiego, oraz Géry Kuznieckiej i Perzowej (Kiihn
1 Mitoszewska 1972).

W Internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem realizacji tematu ,Rejestracja i1 inwentaryzacja naturalnych
zagrozen geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk
oraz innych zjawisk geodynamicznych)” prowadzonego przez AHG (por. Lemberger i inni,
2005; Grabowski 2006). Inwentaryzacja objeta wybrane fragmenty Polski. W powiecie
kieleckim opisano 4 osuwiska. W opracowaniu Ciszek D. i inni 2008 wskazano w gminie
Strawczyn obszary predysponowane do wystepowania ruchoéw masowych (por. ryc.3.) oraz
opisano osuwisko w Hucisku na SE stoku Gory Perzowej. Zdaniem autorow osuwisko
powstalo na zwietrzatych piaskowcach triasowych 1 byl to potok rumoszowy i splyw
materialu luznego, na skutek wiosennych roztopow i gwaltownego deszczu. Osuwisko

opisano jako czynne.

— — —)
Okm 0,75 km 1,5km 2,25 km 3 km 3,75 km 4,5 km

Ryec. 3. Obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych w gminie
Strawczyn (za: Ciszek D., Badura J., Karamanski P., 2008)

Na potrzeby opracowania dokonano réwniez przegladu arkuszy Mapy
geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000. W trakcie realizacji tego tematu zwracano tez
uwage na tereny objete geozagrozeniami (np. tereny zalewowe, tereny ruchoéw masowych).
Dane takie nanosi si¢ na warstwe warunki podtoza budowlanego. Warunki te dzieli si¢ na
korzystne 1 niekorzystne (m.in. spadki powyzej 12 1 20%). Jednakze zgodnie z przyjetymi
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zalozeniami, z waloryzacji wytaczono: obszary udokumentowanych z16z kopalin, wyrobisk i
zwalowisk odpadow mineralnych (wydobywczych), przyrodniczych obszaréw chronionych
(tereny parku narodowego, rezerwatow przyrody, tereny parkow krajobrazowych), terenow
lesnych, gleb chronionych klasy I-IVa, taki na glebach pochodzenia organicznego, obszary
zieleni urzadzonej, tereny zwartej zabudowy oraz przemystowe, tereny miedzywala
(Instrukcja ... 2005). W zwiazku z powyzszym z analizy i prac kartograficznych zostat

wylaczony obszar rezerwatow: Perzowa i Barania Gora.

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu

Punktem wyjscia dla obszarow wystgpowania ruchOw masowych ziemi — w tym w
szczegoOlnosci osuwisk — jest ich definicja. Zgodnie z ,,Instrukcja...” (Grabowski i In. 2008)
ruchami masowymi ziemi nazywamy zespot ruchow grawitacyjnych, w ktorych osady/utwory
geologiczne (cho¢ czasami nie tylko) podlegaja przemieszczeniu w dot stoku pod wptywem
sity ciezkosci. Obejmuje ona zsuwanie (osuwanie), sptywanie, spetzywanie, obrywanie
(obryw), lub ich kombinacje. Tym co wyrdéznia osuwisko jest istnienie jednej lub kilku
powierzchni poslizgu, wzdhuz ktéorych odbywa sie ruch materiatu skalnego, dajacego w
efekcie koluwium. Osuwisko w modelowym ujeciu charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej
skarpy — okreslajacej gérny zasieg osuwiska oraz miejsce oderwania materiatu skalnego,
strefy transportu — ktorej zasieg lateralny wyznacza granice boczne osuwiska oraz strefy
akumulacji koluwiow (osunietych skal/gruntéw) w formie jezora osuwiskowego z czotem —

wyznaczajace dolny zasigg osuwiska (por. ryc. 4).

Ryec. 4. Model osuwiska (za Grabowski i in. 2008)
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W wyniku prac na terenie gminy Strawczyn stwierdzono obecno$¢ 14 osuwisk.

Informacje o osuwisku w Hucisku, na SE stoku Perzowej Gory, zwerytfikowano w

terenie. Wizytacja terenu potwierdzita istnienie formy osuwiskowe;.

Rye. 5. Widok powierzchni osuwiska rozwinigtej na zwietrzelinie piaskowcoéw triasowych

Wystepowanie osuwisk jest zwigzane z wyksztalceniem litologicznym utwordéw
podtoza oraz stopniem jego zaangazowania tektonicznego ( Bober 1984; Zabuski i in. 1999).
Na przyktadzie gmin karpackich (Popielski iinni 2011, 2012, 2013) okazuje si¢, zZe
najczesciej dochodzi do osunig¢ migzszej pokrywy zwietrzelinowe;.

Sposréd 14 osuwisk, 1 jest aktywne, 7 okresowo aktywnych oraz 6 nieaktywnych.
Zarejestrowane osuwiska nalezg do form matych od 0,16 ha do okoto 0,90 ha powierzchni.
Najwiecej jest osuwisk zwietrzelinowych (9), rozwinigetych w utworach nieskonsolidowanych
pochodzacych gtownie z wietrzenia piaskowcow, itowcow 1 mutowcow triasu dolnego. Jedno
osuwisko na Gorze Kuznieckiej okreslono jako skalno-zwietrzelinowe. Pozostate (4) formy to
osuwiska asekwentne (powstate ze $ciecia w jednorodnych i nieskonsolidowanych utworach
takich jak ity, gliny, lessy). W wigkszosci przypadkow dominuje zsuw. Na podstawie
wielkosci osuwiska 1 wysokosci skarpy gtownej okreslono przyblizong migzszos¢ koluwiow,
ktora waha si¢ od 3 do 10 metrow. Migzszo$¢ koluwidow w zadnym z osuwisk nie byta

weryfikowana wierceniami.
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Na zboczach gleboko wecietych dolinek erozyjnych i denudacyjnych, czy tez w
zrodliskowych ich  odcinkach obserwowano niekiedy nieduze zsuwy utworow
powierzchniowych: lessow, piaskow peryglacjalnych i rzecznych. Gdy obiekty te zajmowaty
niewielkg powierzchni¢ ponizej 0,05 ha i nie zagrazaly infrastrukturze, nie znaczono ich na
mapie. Dla kazdego osuwiska sporzadzono tzw. kart¢ rejestracyjng, gdzie podano
podstawowe informacje o obiekcie.

W gminie Strawczyn osuwiska wystepuja jedynie na pdinocy w rejonie Pasma
Oblegorskiego oraz wzniesieniach Plaskowyzu Suchedniowskiego. Z reguly sg to osuwiska
stokowo-zboczowe (rozpoczynajace si¢ na stoku i schodzace do wspodtczesnych den dolin).
Wigkszos¢ dolnych odcinkow stokéw na ktorych rozwingty si¢ osuwiska ma nachylenie rzedu
6 — 13°. Jedynie osuwiska nr 10 i 13 rozwinicte w gleboko weietych dolinach na zboczu Gory
Sieniewskiej, oraz Baraniej Gory, powstaty na mocno nachylonych odcinkach stoku kolejno
15°124°.

Najwiece] osuwisk powstalo na N 1 NW stoku Baraniej Gory. Sa to niewielkie
osuwiska zwietrzelinowe, konsekwentne - rozwini¢te na piaskowcach, itowcach 1 mutowcach
triasu dolnego. Wszystkie powstaly z dala od terenow zamieszkatych, na zalesionych
zboczach Baraniej Goéry. Nie zagrazaja one zabudowaniom ani infrastrukturze
komunikacyjnej i1 przesytowej. Kolejna grupa osuwisk jest umiejscowiona na Gorze
Sieniewskiej 1 Perzowej. Sg to réwniez osuwiska zwietrzelinowe gdzie w ich podtozu

zalegaja piaskowce, itowce i mutowce triasu dolnego.
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Trzecig grupe stanowig osuwiska gruntowe/ziemne powstale w rejonie wystepowania
lessu. Osuwisko nr 13 jest aktywne. Swiadcza o tym wyrazne spekania gruntu nasypowego,
(por. ryc. 6.) ktorym zasypywana jest skarpa gléwna osuwiska. W tym rejonie koluwia
wszystkich osuwisk zbudowane sg z osadoéw czwartorzgdowych. Najczesciej dochodzi do
osuni¢¢ pokrywy okrywajacej stoki, ktora zbudowana jest z lessow, a takze glin, piaskow i
mutkéw peryglacjalnych z glazami oraz piaskdw 1 zwirow rzecznych ze sptywami
soliflukcyjnymi.

Wszystkie osuwiska na terenie gminy powstaly poza terenami zabudowanym oraz
infrastruktura komunikacyjng i przesylowa, zatem nie stanowig zagrozenia. Jedynie osuwisko
nr 14 rozwini¢te w skarpie przykorytowej w poblizu historycznego dworku Sienkiewicza w
Oblegorku, stwarza potencjalne zagrozenie dla zabytkowego obiektu. Jest to jednak stare,
ustabilizowane i1 nieaktywne osuwisko ktorego powierzchni¢ mocno ,,wygltadzity”- zmienity,

intensywne prace ogrodnicze.

Charakterystyka terendow zagrozonych ruchami masowymi

Na terenie gminy Strawczyn wyrdzniono 10 terenéw zagrozonych ruchami
masowymi. Wyznaczajac takie tereny brano pod uwage ekspozycj¢ stoku, nachylenie oraz
uksztaltowanie jego powierzchni, czy wystgpowanie przejawow wod powierzchniowych i
wypltywoéw wod podziemnych (gruntowych).

Z analizy wykartowanych w gminie Strawczyn osuwisk wynika, Zze nachylenie stokéw
w granicach 6°—13° najbardziej sprzyja rozwojowi ruchéw masowych w tym terenie. Utozenie
warstw 1 litologia skat to kolejne kryterium wyznaczania terenu zagrozonego. Utwory takie
jak: tupki, tupki pstre, margle, zlepience i1 piaskowce cienkotawicowe stanowig dobre
powierzchnie poslizgu w obregbie stokow, a ulozenie tawic zgodnie z nachyleniem zboczy
sprzyja rozwojowi zjawisk geodynamicznych. Dodatkowg role odgrywa tutaj zaangazowanie
tektoniczne poszczegdlnych utworow (gesta sie¢ spekan, uskoki, nasunigcia). Rowniez
migzsza pokrywa lessowa 1 zwietrzelinowa okrywajgca stoki, pocigta gesta siatkg jarow
1 wawozow, jest bardzo podatna na tego typu zjawiska. Wyznaczajac tereny zagrozone brano
réwniez pod uwage warunki wodne panujace na stokach, a przede wszystkim obecno$¢
zrodet, wysiekow, podmoktosci, ciekow jako gtowny czynnik sprawczy wigkszosci ruchow
osuwiskowych. Waznym wyznacznikiem terenéw zagrozonych byly $lady spetzywania

terenu.
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Majac powyzsze na uwadze, tereny zagrozone ruchami masowymi w pierwszej
kolejnosci wyznaczano w poédinocnej czgsci gminy, na ciggu najwyzszych wzniesien, w
sasiedztwie istniejacych osuwisk. Kolejne Tzrm wyznaczono w dolinie Olszowki i Bobrzy.
Tzrm nrl Wyznaczony teren to dluga na okoto 200 metrow skarpa przykorytowa
bezimiennego cieku uchodzacego do rzeki Olszowki. Skarpa miejscami 6 metrowej
wysoko$ci systematycznie podcinana jest przez ciek. Zaznaczony teren jest narazony na
dziatalnos$¢ erozyjng potoku, ktéry systematycznie podcina zbocze.

Tzrm nr2 Wyznaczony teren to dluga na okoto 90 metrow skarpa przykorytowa
bezimiennego cieku uchodzacego do rzeki Olszowki. Skarpa miejscami 3 metrowe]
wysokosci systematycznie podcinana jest przez ciek. Powyzej skarpy znajdujg sig
zabudowania gospodarskie narazone na zsunigcie si¢ gruntu pod wplywem erozyjnej
dziatalno$ci potoku. Wyznaczony odcinek skarpy jest na kontakcie holocenskiego tarasu
zalewowego 1 powierzchni piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych wznoszacych si¢ w tym
miejscu ponad taras. Zaznaczony teren jest narazony na dziatalno$¢ erozyjng potoku, ktory
systematycznie podcina zbocze.

Tzrm nr3 Wyznaczony teren obejmuje SW czg$¢ zalesionego stoku Gory Sieniewskiej o
nachyleniu okoto 9°. W tym rejonie stok porozcinany jest licznymi obnizeniami o réznej
genezie 1 skarpach dochodzacych do 25 m wysokosci. W wielu miejscach obserwuje si¢ slady
historycznego gornictwa. Gore Sieniewskg budujg piaskowce ze zlepiencami oraz itlowce i
mutowce dolnego triasu. Na samym szczycie oraz u podndéza goéry zachowaly sie
plejstocenskie piaski, zwiry i mutki wodnolodowcowe podatne na spetzywanie i zsuwanie
sie.

Tzrm nr4 Wyznaczony teren obejmuje czg$¢ inicjalng obnizenia denudacyjno-erozyjnego
migdzy miejscowosciami Studzianki a Widoma. Rozcigcie sigga 15m glebokosci. Teren
zagrozony to pokrywa lessowa, ktdra przypuszczalnie zostata w tym miejscu rozcigta woda
ptynaca po intensywnych opadach deszczu. Podloze budujg piaskowce ze zlepiencami oraz
ifowce 1 mutowce dolnego Triasu. Warstwa lessu sigga kilku metrow. W obnizeniu okresowo
pojawia si¢ ciek zasilany wysiekami i opadami atmosferycznymi.

Tzrm nrS Wyznaczony teren potozony jest na NE stoku Baraniej Gory. To obszar
zrodliskowy. Rozcigcie stoku ma tu gleboko$¢ ponad 10m i ciggnie si¢ na dtugosci okoto
300m. Gorna czg$¢ terenu zagrozonego znajduje si¢ w strefie wychodni piaskowcow ze
zlepiencami oraz itowcow i mutowcow dolnego triasu. Srodkowa i nizsza w zasiggu piaskow

peryglacjalnych oraz lessow. Teren zagrozony to morfologiczne obnizenie z mineralnym
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zrodtem dajacym poczatek bezimiennemu ciekowi, ktdry zmierza na poéinoc w strone doliny
rzeki Ciemnicy.

Tzrm nr6 Wyznaczony teren polozony jest na potudniowym stoku Baraniej Goéry w
obnizeniu dolinnym na granicy z rezerwatem ,,Barania Gora”. To glgbokie na 15m wcigcie,
miedzy wzniesieniami. Niewielki ciek eroduje podioze sukcesywnie rozcinajac powloke
lessowg. Teren obejmuje zachodnig cze$¢ skarpy przykorytowej o wysokosci 2 do 10m.
Osunigcia si¢ mas ziemnych (utwordéw lessowych) moze nastagpi¢ w wyniku erozji bocznej
cieku. Wschodnig krawedz tego obiektu wyznaczono po nurcie strumienia, ktory ptynac na
potudnie rozcina pokrywe lessowa.

Tzrm nr7 Wyznaczony teren potozony jest na wschod od Rezerwatu Barania Gora w
obnizeniu dolinnym poros$nigtym lasem i krzewiastymi zaro$lami. To glebokie na 8m wcigcie,
migdzy wzniesieniami. Teren wyznaczono w rejonie pokrywy lessowej rozcigtej w tym
miejscu siecig niewielkich wawozow.

Tzrm nr8 Wyznaczony teren potozony jest w obnizeniu dolinnym kolejnego cieku
wyplywajacego u podndza Baraniej Gory 1 zmierzajagcego na potludnie w strong doliny
Olszéwki. W tym rejonie ciek podmywa 10 metrowa skarpe, ktora w czesci poludniowe;j
moze si¢ osung¢ niszczac zabudowania przemystowe. Teren obejmuje cz¢§¢ doliny
bezimiennego cieku, rozwinigte] w osadach lessowych, bardzo podatnych na ruchy masowe
ziemi. Glgbokie wcigcie §wiadczy o sile erozji wgltebnej 1 bocznej niewielkiego strumienia
oraz podatno$ci lessu na takie dziatania. Centralng cze$¢ tego obiektu wyznaczono po nurcie
strumienia, ktory ptynac na potudnie modeluje rzezba.

Tzrm nr9 Wyznaczony teren to fragment skarpy przykorytowej doliny Olszéwki, na
wysokosci przysiotka Folwark. Rzeka w tym miejscu wyraznie podcina stok odstaniajac 4
metrowg skarpg. Teren obejmuje cze$¢ skarpy na kontakcie osadow rzecznych tarasu
zalewowego 1 wznoszacego si¢ ponad nim poziomu wodnolodowcowego zbudowanego z
piaskow 1 zwiréw. Rzeka Olszowka w tym miejscu wyraznie meandruje, jej koryto jest
nieuregulowane 1 nie zabezpieczone. Stwarza to niebezpieczenstwo podciecia stokow i
oberwania si¢ utworéw budujacych skarpe.

Tzrm nr10 Wyznaczony teren to fragment skarpy przykorytowej doliny Bobrzy, na
wysokosci przysiotka Pita. Rzeka w tym miejscu wyraznie podcina stok narazajac
zabudowania gospodarskie na zniszczenie. Teren obejmuje czgs¢ skarpy na kontakcie osadow
rzecznych tarasu zalewowego i wznoszacego si¢ ponad nim poziomu wodnolodowcowego

zbudowanego z piaskow 1 zwirow. Rzeka Bobrza w tym miejscu wyraznie podcina zachodnig
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skarpe przykorytowg. Stwarza to niebezpieczenstwo podcigcia stoku 1 oberwania si¢ utworow

budujacych skarpe, a tym samym zniszczenie zabudowan posadowionych na w/w skarpie.

4. MONITORING

Dotychczas zaden rejon gminy Strawczyn nie byl monitorowany, jesli chodzi o
potencjalne zagrozenie ruchami masowymi. Zgodnie z zaleceniami ogolnopolskiego projektu
SOPO, monitoringowi powinny by¢ poddane w pierwszej kolejnosci osuwiska i obszary
w catosci lub w czesci aktywne 1 zagrazajace infrastrukturze budowlanej, drogowej, lub
liniom przesytowym (np. wodociagi, gazociagi, kanalizacja, linie energetyczne).

W przypadku stwierdzenia nasilenia ruchdw masowych, w uzasadnionych
przypadkach (skonsultowanych z geologami z PIG-PIB) nalezy podja¢ decyzje o rozpoczgciu
monitoringu powierzchniowego 1 wglebnego — instrumentalnego. Na badanym terenie w
chwili sporzadzania niniejszego opracowania zaden wytypowany teren zagrozony nie
kwalifikuje si¢ do monitoringu. Jedynie osuwisko nr 13 wykazuje aktywno$¢ co przejawia
si¢ miedzy innymi wyraznym spgkaniem gruntdw nasypowych ktérymi zasypywana jest nisza

osuwiskowa.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Zmienno$¢ (zrdznicowanie) utozenia warstw skalnych i1 spekan tektonicznych zmieniaja
fizyko-techniczne wtasciwosci gruntow skalistych, w tym np. weglanowych, mutowcowych,
ifowcowych, ktéore w gornych partiach sg zwietrzale. Migzsza pokrywa zwietrzelinowa
sprzyja¢ moze ruchom masowym — powstajg wtedy osuwiska zwietrzelinowe, z powierzchnig
poslizgu na skale niezwietrzalej. Podobnie w goérotworze spekanym, z licznymi szczelinami,
wystepuje zmniejszona wytrzymatos¢ na $cinanie wzdtuz tych powierzchni ostabien ( Witun
2005). W takich sytuacjach powstawac¢ moga osuwiska skalne, skalno-zwietrzelinowe.

Cze$¢ gruntow skalistych, gruntdow nieskalistych, spoistych lub niespoistych (sypkich),
zwlaszcza o niewielkiej miazszosci, co do ewentualnych ruchow grawitacyjnych, w duzym
stopniu uzalezniona jest od gruntow zalegajacych ponizej nich.

Nasilajacym si¢ czynnikiem uaktywniania ruchéw masowych — cho¢ na ogoét
wystepujacym na skale lokalng — jest dziatalno$¢ czlowieka. Moga to by¢ zZle
przeprowadzone prace zwigzane m.in. z podcinaniem skarp, niewlasciwie prowadzonymi
pracami budowlanymi (jak np. obcigzanie budynkami terenu na skarpie ), odwodnieniami czy

tez z wycinkg lasow, w naturalny sposob hamujacych procesy osuwiskowe.

22



Czynnikami sprzyjajagcymi ruchom masowym s3: nachylenie powierzchni terenu,
wystepowanie pokryw stokowych, wychodnie utworéw itowcowych 1 mutowcowych,
podcinanie taraséw nadzalewowych i terenow wysoczyznowych przez cieki (np.Bobrzg,
Olszowke czy Wierng Rzeke). W dolinach wyzej wspomnianych rzek mozna spodziewac si¢

matych osuwisk ziemnych lub zwietrzelinowych.

6. WNIOSKI

1) Na obszarze gminy Strawczyn zarejestrowano 14 osuwisk oraz wyznaczono 10 terenow
zagrozonych ruchami masowymi. Prace kartograficzne geologiczno-geomorfologiczne
oparto o wskazoéwki zawarte w opracowaniach Grabowskiego (2006), Grabowskiego 1
in. (2008). Cenne bylo tu doswiadczenie nabyte w takich tematach w ramach
wczesniejszych prac.

2) Skaty paleozoiczne regionu §wigtokrzyskiego cechuje znaczna konsolidacja wynikajaca
zracji ich wieku (~ 542+251 Ma) jak i procesow diastroficznych; skaty lite wieku
mezozoicznego w wigkszosci sg dos$¢ stare (trias ~251+200 Ma), a te nieco mlodsze
(ura ~ 200+145 Ma) niepodatne sa na ruchy masowe. Pokrywy zwietrzelinowe
okrywajace wyzej wspomniane skaly w pewnych sytuacjach moga uruchamia¢ si¢ dajac
ZSuwy.

3) W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono niezbedne prace terenowe —
kartowanie geologiczno-geomorfologiczne; analiz¢ map topograficznych w skali
1:10 000; analize materiatow teledetekcyjnych — ortofotomapy, rzezby terenu opartej o
NMT w wersji cieniowanej, itp. Obecnie nie ma potrzeby wykonywania badan
geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych, geofizycznych, lub hydrogeologicznych
na obszarach terenéw zagrozonych ruchami masowymi. Wynika to z faktu, iz na takie
prace sg potrzebne znaczne $rodki finansowe a wyznaczone tereny nie stwarzajg az tak
wielkiego zagrozenia.

4) Powstanie rejestru terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenow, na
ktérych wystepuja te ruchy, wspomoze proces zagospodarowania przestrzennego
gminy. W studium okresla si¢ w szczego6lno$ci obszary osuwania si¢ mas ziemnych, a w
miejscowym planie okresla si¢ obowigzkowo granice, warunki 1 sposoby
zagospodarowania obszarOw osuwania si¢ mas ziemnych, ograniczenia w ich

uzytkowaniu, w tym ograniczenia zabudowy.
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5) W przysztosci oprocz istnienia samego rejestru wazne bedg prace dotyczace obserwacji
terenéw zagrozonych ruchami masowymi, a szczegolnie osuwiska nr 13 na zboczu

Baraniej Gory.
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Rys. 7. Polozenie gminy Strawczyn na tle arkuszy mapy topograficznej
w skali 1:10 000 w ukladzie 1992
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Strawczyn

Numer roboczy Nun.ler Osuwiska
osuwiska osuwiska wytypowane
na mapie w bazie do Miejscowosé
. . SOPO monitoringu
autorskiej .
obserwacyjnego

1 92512 Pociejow
2 92513 Kuzniaki
3 92514 Barania Gora
4 92515 Barania Gora
5 92516 Barania Gora
6 92517 Barania Gora
7 92518 Barania Gora
8 92519 Pod Gorag/Hucisko
9 92520 Goéra Sieniewska
10 92521 Goéra Sieniewska
11 92522 Barania Gora
12 92523 Barania Gora
13 92524 ) Barania Gora
14 92525 Oblegorek

Tabela 2. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi na terenie
gminy Strawczyn

Numer roboczy
terenu lje:::li
Zagrozonego Zagrozonego Miejscowos¢

na map e w bazie SOPO

autorskiej
1 12545 Nowa Wie$
2 12536 Nowa Wie$
3 12537 Huta Obleggorska Gorna
4 12538 Widoma
5 12539 Barania Géra
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6 12540 Oblegorek
7 12541 Podpepice
8 12542 Stara Wie$
9 12543 Folwark
10 12544 Pita
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