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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu pn ,Zatozenia dla
opracowania map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi dla gmin Powiatu
Kieleckiego w skali 1:10 000” (Wieczorek 1 in. 2015). Rejestracj¢ wykonano zgodnie z
»Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000 (Grabowski 1 in. 2008). Wiekszos¢ prac kartograficznych wykonano od maja do

lipca 2018 r. Prace uzupetniajace przeprowadzono we wrzesniu 2018 r.

1.1. Cel opracowania

Celem prac bylo wykonanie opracowania pt. ,, Rejestr terenéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi, oraz terendw na ktorych te ruchy wystepuja” dla obszaru gminy Piekoszow,
sktadajacego si¢ — zgodnie z "Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski et al. 2008) — z:
— mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych w skali 1:10 000,
— kart rejestracyjnych osuwisk oraz terendow zagrozonych ruchami masowymi,

— tekstu objasniajacego.

W oparciu o przepisy Ustawy Prawo ochrony srodowiska, powstalo Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchow
masowych ziemi. Jest to zadanie z tytulu ochrona powierzchni ziemi. Do ruchéw masowych z
jakimi mozemy mie¢ do czynienia w analizowanym obszarze wymieni¢ nalezy: odpadanie i
obryw, zsuw (osuwanie), sptywanie, spelzywanie, ruch ztozony (Grabowski 2006; Rozp. Min.
Srod. z dnia 20 czerwca 2007 r.; Grabowski i in. 2008). W wyniku tych ruchéw powstaja:
stozki usypiskowe 1 piargowe (obrywy), jezory i pokrywy koluwialne (osuwiska i zsuwy),
pokrywy grawitacyjno-zwietrzelinowe (spelzywanie), pozostalo$ci po strumianiach blotno-
gruzowych (sptyw), pokrywy rumoszowe (zwane tez peryglacjalnymi) - (Grabowski 2006).

Najistotniejszym procesem — w tych rozwazaniach — jest osuwanie.

Osuwisko jest miejscem (i zarazem forma) gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego
zeslizgiwania si¢), dochodzi do do$¢ naglego przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych
podtoza, po jednej, lub kilku powierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami
przyrody (procesy naturalne, np. wzrostem wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza,
drganiami wywotanymi trz¢sieniem ziemi) lub spowodowane dzialalno$cig cztowieka
(modelowanie zboczy i1 stokéw, obcigzenie). W wyniku osuwania, na stoku najczesciej

wystepuja: nisza osuwiskowa — czyli miejsce skad material ziemny lub skalny oderwat sig;
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rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego transportu oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce
gdzie zostat on odtozony. Przemieszczone masy ziemne i skalne noszg nazwe koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchdw masowych jest
taki obszar, gdzie ze wzgledu na budowe geologiczng oraz uksztattowanie powierzchni terenu
(morfologii terenu), nie mozna wykluczy¢ ich powstania. W obrebie terenu zagrozonego
moga zachodzi¢ zjawiska spetzywania. W przesztosci mogly pojawiac si¢ procesy soliflukcji
(w okresach zlodowacen), czy tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogly
tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktorych nie zachowaly si¢ formy osuwiskowe, zniszczone
w wyniku denudacji.

Kazdy stok o nachyleniu powyzej 2-3° jest teoretycznie narazony na ruchy masowe
(por. Klimaszewski 1978; Grabowski 2006), ktorych wystepowanie jest $cisle zwigzane z
charakterem budowy geologicznej podloza, w tym wyksztalcenia litologicznego utwordéw i
tektoniki oraz uksztaltowania powierzchni terenu, glownie wielkosci nachylenia
zboczy/stokow; uwarunkowan klimatycznych, w tym wielkos$ci opaddw, czy istnienia lub nie
wieloletniej zmarzliny itd. W warunkach istnienia strefy peryglacjalnej, istniejacej na
przedpolu ladolodu skandynawskiego, duze znaczenie miata soliflukcja. Obecnie w klimacie
umiarkowanym przejSciowym, zjawisko to ma swoj odpowiednik w procesie spelzywania,
ktore zachodzi w okreslonych warunkach: m.in. podtoze z gruntéw spoistych, odpowiednie
uwilgotnienie gruntéw (opady lub ptytko potozone wody gruntowe), pokrywa roslinnosci
trawiastej (taki, pastwiska).

Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (tzrm) nalezy traktowac, jako
obszary o wigkszym, istotnym prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych
zjawisk.

Zjawiska ruchéw masowych moga obejmowac powierzchnie réznej wielkosci, od
malych terendéw po znaczne obszary. Pojawia si¢ zatem kwestia wielkosci, przy ktorej
zjawiska te powinnismy traktowa¢ z wiekszg wuwagg. Przyktadowo ,Instrukcja
opracowania...” (Grabowski 1 Inn. 2008) wskazuje, ze osuwisko powinno by¢ znaczone
dopiero gdy jego powierzchnia przekracza 0,05 ha (500 m?) chyba, ze osuwisko to niszczy
obiekty budowlane czy przesytlowe, lub zagraza im bezposrednio, wtedy znaczymy je bez
wzgledu na jego wielko$¢. Ograniczenia takiego nie ma natomiast w Rozporzadzeniu MS w
sprawie informacji dotyczacych ruchdéw masowych ziemi. Co do terenow zagrozonych
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ograniczen takich nie nakladajg. Przydatna jest, wigc tutaj wiedza i do§wiadczenie nabyte w



tego typu pracach (por. Popielski i in. 2011; Popielski 1 Falkiewicz 2012; Popielski i Zygmunt
2013; Popielski 2016; Popielski 2017).

Z dotychczasowych danych wynika, Ze na powstawanie i rozwdj osuwisk szczeg6lny
wplyw maja:

- ztozona budowa geologiczna ich podtoza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika (por.
Grabowski 2006); na mozliwos¢ powstawania osuwisk rzutuje naprzemianlegle
wystepowanie skal luznych 1 zwigztych lub warstw/gruntow spoistych 1 niespoistych;
obecno$¢ powierzchni niecigglosci i innych struktur tektonicznych (glacitektonika) utatwia
infiltracje 1 krazenie wod w gorotworze, ostabiajac jednoczes$nie zwigzto$¢ 1 odpornosé skat;
stan gruntow (nieskalistych) — grunty o mniejszej wilgotnosci mogg by¢ bardziej odporne na
przemieszczenia;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce Pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sg lub moga by¢ ze stromymi zboczami dolin
rzecznych (por. Grabowski 2006), rozcig¢ erozyjnych, wawozoéw, parowow, debrzy, rynien
subglacjalnych, wysokich i stromych stokow form pozytywnych np. moren spi¢trzonych;

- wielko$¢ opadow atmosferycznych i taczaca si¢ z nimi infiltracja wod opadowych
oraz erozja splywajacych wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski 2006);

- wystepowanie ptytko w podtozu wod gruntowych oraz ich wycieki lub wysigki na
zboczach/stokach (por. Grabowski 2006); staty doptyw wod przy korzystnej budowie

geologicznej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Opracowanie niniejsze ma dostarczy¢ kompleksowych informacji na temat
faktycznego i mozliwego w przyszto$ci wystepowania ruchow masowych na obszarze gminy,

a jego zadaniem jest szczegolnie:

— przedstawienie kartograficznego obrazu osuwisk oraz terenéw zagrozonych ruchami

masowymi,

— podanie charakterystyki geomorfologicznej i geologicznej udokumentowanych osuwisk,
— okreslenie stopnia ich obecnej aktywnosci 1 mozliwego rozwoju,

— okreslenie przyczyny powstania poszczegdlnych osuwisk,

— wyznaczenie osuwisk, ktore nalezy podda¢ stalemu monitoringowi.

Opracowanie ma rowniez poméc w okresleniu, jaki typ budowy geologicznej
(potozenia warstw, litologia utworéw) szczegolnie sprzyja powstawaniu osuwisk, oraz
powinno by¢ wykorzystywane przez gming przy sporzadzaniu studidow uwarunkowan

1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, oraz planow zagospodarowania
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przestrzennego gmin. Obowigzek uwzglednienia obszarow naturalnych zagrozen geo-
logicznych w planowaniu przestrzennym naktada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., nr 80, poz. 717 z pdzn.
zm.). Wedlug art. 10 niniejszej Ustawy, w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania
wynikajagce z wystepowania obszarOw naturalnych zagrozen geologicznych; a wedlug
art. 15 Ustawy, nalezy okresli¢ granice 1 sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow
podlegajacych ochronie, ustalonych na podstawie odrebnych przepisow, w tym terenow
gorniczych, a takze narazonych na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem
si¢ mas ziemnych.

Oprécz wladz gminnych z opracowania tego korzysta¢ moze tez Starosta Kielecki,
ktory wedtug art. 110 a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2006 r., nr 129, poz. 902) zobowigzany jest prowadzi¢ obserwacj¢ terendOw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktorych wystepuja te ruchy, a takze rejestr
zawierajacy informacje o tych terenach. Sposéb prowadzenia takiego rejestru okreslony jest w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji

dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. z 2007 r., nr 121, poz. 840).

1.2. Polozenie obszaru badan

Badania obejmowaty obszar gminy Piekoszoéw o tacznej powierzchni 102 97 km®.
Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Kondrackiego (2002) rejon badan wchodzi w

sktad Wzgorz Lopuszanskich..

Ryec. 1. Potozenie gminy Piekoszow w granicach powiatu kieleckiego



Gming Piekoszow zamieszkuje okoto 16,4 tys. mieszkancow. W sktad gminy
wchodzi 21 sotectw: Btawatkow, Krynica, Galgzie, Gorki Szczukowskie, Janéw, Jaworznia,
Jezykow, Lesica, Losien, Losienek, Lubno, Micigézd, Piekoszow, Podzamcze, Rykoszyn,
Skatka, Szczukowice, Wesota, Vincentoéw, Laziska i Zajaczkow.

Wspotczesna rzezba na obszarze gminy wynika ze zlozonej budowy geologicznej,
w tym zmiennosci litologicznej skat oraz ztozonych procesow paleogeograficznych (Kotanski
1959; Klatka 1965; Radtowska 1967; Gilewska 1972).

Na obszarze gminy w cz¢$ci poludniowej 1 wschodniej wyrdzniaja si¢ pojedyncze gorki
i pasma. Sa to: wzniesienia w rejonie Jaworzni (G. Kopaczowa, Gora Moczydto 317,1 m
n.p.m.), Pasmo Zgorskie w rejonie Lazisk (G. Ciastowa 329,1 m n.p.m.; G. Plebanska 342 m
n.p.m.), wzniesienia w rejonie Galezic (Grzbiet Galezicki) i Pasmo Zelejowskie (obejmujace
tzw. Wzgoérza Galezickie, 303,3 m n.p.m.), wzniesienia w rejonie Zajaczkowa
(G. Wesotowska (Skata) 307,0 m n.p.m.; 297,6 m n.p.m.; G. Wysprzenica 283 m n.p.m.),
Rykoszyna (282 i 288,1 m n.p.m.) oraz wzniesienia w rejonie Gorek Szczukowskich
(Jankowa Goéra 278,1 m n.p.m.). W obrebie tych wzniesien i pasm katy nachylenia stokow
moga by¢ miejscami powyzej 8°. Pozostata cze$¢ obszaru gminy jest mniej urozmaicona, jest

to tzw. Padol Strawczynski.

Ryec. 2. Uksztattowanie powierzchni terenu w granicach gminy Piekoszow
(opr. wlasne na podstawie danych CODGiK-NMT _100)

Obszar gminy odwadniany jest przez Czarne Stoki, Kalisz, Hutke, Wierng Rzeke
(Lososing), Ostrozek, Doptyw spod Strawczynka i Bobrzg - nalezace do dorzecza Nidy. Dna



dolin sg zrdznicowane. W poludniowej czesci gminy Hutka i Bobrza ptyng dolinami
przetomowymi przez Pasmo Zelejowskie 1 w rejonie Jankowej Gory. Podobnie Wierna Rzeka
w rejonie Wesolej — Rudy Gornej i Miynkow ptynie przetomem. Czarne Stoki plynie
w uktadzie subsekwentnym. Podobny charakter ma dolina Ostrézka. Dna dolin rzecznych

w plejstocenie podlegaty licznym przeksztatceniom.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar gminy Piekoszow polozony jest w obrgbie trzonu paleozoicznego GoOr
Swietokrzyskich oraz ich ostony mezozoicznej. W granicach gminy, poczynajac od pdtnocy,
wystepuja nastepujagce struktury fatldowe o kierunku NWW — SEE (Filonowicz i Lindner,
1987):

- synklina Piekoszowa z utworami jury dolnej w jadrze oraz triasu na skrzydtach;

- antyklina i synklina Rykoszyna, z utworami triasu;

- antyklina i synklina Lesicy, z utworami triasu;

- antyklina Dyminska, z osadami kambru dolnego w jadrze, asymetryczna,
z petliejszym wyksztatceniem skrzydta pétnocnego;

- synklina galezicka;

- antyklina Checinska z utworami kambru dolnego w jadrze; oraz

- synklina Bolminska, fragmentem poinocnego skrzydta zbudowanego z osaddéw jury
gornej.

Antykliny Dyminska i Checinska oraz brzezne partie synkliny gat¢zickiej nalezg do trzonu
paleozoicznego Gor Swietokrzyskich. Pozostate struktury wystepuja na obszarze ich

obrzezenia mezozoicznego.

Obszar gminy pokrywaja gléwnie utwory triasu, na znacznej powierzchni przykryte
osadami czwartorzedowymi. Osady paleozoiczne (systemu kambryjskiego, ordowickiego,
sylurskiego, dewonskiego, karbonskiego 1 permskiego) wystepuja w potudniowe;j
1 wschodniej czesci tego obszaru. Wychodnie utwordw jury srodkowej 1 gornej znajduja si¢

w potudniowo-zachodnim fragmencie obszaru gminy.

Najstarszymi sg utwory serii kambru dolnego wyst¢pujace na powierzchni na potudnie
od Lazisk 1 Btawatkowa, wyksztatcone jako ilowce i mulowce z wkladkami piaskowcow.
Z nich zbudowane sg kulminacje Pasma Zgorskiego (G. Ciastowa, G. Plebanska), a takze
odstaniajg si¢ na péinocnym stoku G. Skwarni. Sg to mutowce i1 itowce ciemno-szare z drobng
mika, niekiedy o teksturze gruztowatej. Reprezentujg warunki budowlane $rednio dobre lub
dostateczne, zalezne od zawodnienia.
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Osady ordowiku 1 syluru, poza jedng wychodnig piaskowcow ordowickich (arenigu)
w rejonie Jaworzni-Zagorza, nie odstaniajg si¢ na powierzchni terenu. S3 to piaskowce
i mulowce z glaukonitem, zo6ttawe, niekiedy ré6zowe z drobnymi brachiopodami. Warunki
budowlane dobre i $rednio dobre w rejonie wystgpowania mutowcoéw, zalezne réwniez od
zawodnienia.

Na powierzchni terenu nie sg widoczne réwniez utwory dewonu dolnego. Pojawia si¢
dopiero seria utworéw dewonu S$rodkowego 1 goérnego. Sg to: dolomity margliste
z wkladkami wapieni z poziomu dabrowskiego (eiflu), wapienie jamochlonowe oraz
wapienie grubolawicowe i skaliste (zywetu), wapienie masywne (zywetu grn.), wapienie
i margle (franu) oraz wapienie, margle i ilowce margliste (famenu). Ze skat tych
zbudowane sg wzniesienia w rejonie Szczukowskich Gorek, Janowa, Jaworzni
(G. Moczydlo), Galezic, Btawatkowa. Wapienie cechuja si¢ wysoka zawartosciag weglanu
wapnia, korzystnymi i mato zmiennymi parametrami fizycznymi, co decyduje o ich duzej
wartosci gospodarczej. W rejonie Galezic w stropie wapieni wystepuja kilku lub
kilkunastometrowej migzszosci osady marglisto-wapienne. Na Gorze Moczydto i1 w rejonie
Szczukowskich Gorek wapienie przecinaja zyly kalcytowo-galenowo-barytowe. Skaty te
reprezentujag warunki budowlane dobre i bardzo dobre, nalezy jednakze mie¢ na uwadze
procesy krasowe.

Utwory karbonu dolnego wystepuja jedynie w Gatezicach. Sa to piaskowce
szaroglazowe z wkladkami lupkéw (turneju), wapienie krynoidowo-brachiopodowe oraz
mulowce, ilowce i piaskowce krzemionkowe (wizenu). Skaty te odslaniaja si¢ na
potudniowych stokach Pasma Zelejowskiego. Sa to osady klastyczne ilasto-mutkowe
z czgstymi wkladkami mutowcow lub piaskowcow drobnoziarnistych ze zweglonymi
szczatkami roslin 1 ilastych przerostow tufitowych. Utwory te reprezentuja srednio dobre
warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach wystepowania itowcoéw i mutowcow.

Kolejnym ogniwem stratygraficznym s3 osady permu goérnego (cechsztynu)
o zroznicowanym wyksztatceniu. W dolnej czeSci wystepuja zlepience i margle
z wkladkami wapieni, lokalnie muszlowce, w czgsci Srodkowej wapienie i margle
z wkladkami gipsow i anhydrytow oraz piaskowce i mulowce z przelawiceniami
zlepiencow, a w gornej piaskowce, mulowce, margle z wkladkami zlepiencow i ilowcow.
Wystepuja one w rejonie Szczukowskich Gorek, Janowa, Jaworzni Fabrycznej, Jaworzni
(G. Moczydlo), Lazisk Plebanskich i Galezic. Najlepiej poznany jest profil cechsztynu
w synklinie gat¢zickiej. W spagu i stropie wystepuja prawie identyczne zlepience, a pomigdzy

nimi wapienie 1 margle oraz itowce 1 mutowce z piaskowcami. Poza rejonem Galezic
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w osadach gérnego permu maleje udzial skat wapiennych, miejscami profil zredukowany jest
do zlepiencow w sktadzie ktorych przewazaja fragmenty skat paleozoicznego podtoza.
Warunki budowlane dobre i bardzo dobre. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwe procesy krasowe.

Powyzej — w profilu stratygraficznym — zalegaja utwory dolnego triasu, s3 to
piaskowce ze zlepiencami oraz ilowce i mulowce ze zZwirami ve/ ilowce, mulowce
i piaskowce pstre, oraz piaskowce oraz mulowce i piaskowce tumlinskie (piaskowca
pstrego dIn.), piaskowce, mulowce i ilowce z mika i pseudoolitami ve/ piaskowce,
mulowce iily z wkladkami zlepiencow (piaskowca pstrego $r.). Z ich udzialem sa
kulminacje oraz stoki wzniesien na potnoc od Jaworzni, w rejonie tazisk, na wschdd od
Rykoszyna 1 Zajgczkowa. Sg to roznoziarniste piaskowce kwarcowe, z wktadkami zlepiencow
1 przewarstwieniami pstrych mutowcow 1 itowcow. Najmtodsze pietro (pstrego piaskowca
grn., retu) wyksztalcone jest jako wapienie plytowe, margliste oraz margle z wkladkami
ilowcéw, mulowcéw, piaskowcéw i zlepiencow ve/ margle i wapienie. Utwory te
reprezentujg Srednio dobre warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach
wystepowania itowcoéOw 1 mutowcoOw, czy margli.

Trias §rodkowy (wapien muszlowy) reprezentuja: wapienie grubolawicowe i skaliste,
muszlowce z wkladkami wapieni krynoidowych i zlepiencéw z barytem, nast¢pnie
wapienie, margle i dolomity oraz muszlowce, wapienie plytowe i margliste. Skaly te
buduja wzniesienia wokot Zajaczkowa, Rykoszyna, Piekoszowa, Gniewic, oraz Micigozdu.
Sa to przede wszystkim wapienie, czgsto o strukturze gruziowej lub falistej, ptytowe,
grubolawicowe, masywne, skaliste. W$réd wapieni pojawiaja si¢ wkladki wapieni
marglistych, margli oraz dolomitow. Warunki budowlane dobre 1 bardzo dobre.

Osady triasu goérnego wyksztatcone sg jako: ilowce, mulowce i zlepience (retyku din.)
oraz mulowce z wkladkami ilow i piaskowcow (retyku grn.). Na powierzchni terenu
rozpoznano je w okolicach Zajaczkowa, Lesicy, Losienia i Losienka na zachodzie gminy,
oraz w dolnej czesci stokow G. Micigozka. Sg to przede wszystkim itowce 1 mutowce szaro-
wisniowe z drobnymi wkiadkami jasno-szarych piaskowcéw oraz zlepienhcéw wapienno-
marglistych o otoczakach gruztowych. Utwory te reprezentuja $rednio dobre warunki
budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach wystepowania itowcoOw i mutowcow.

Osady jury dolnej na obszarze gminy reprezentowane s3 przez piaskowce i mulowce
z wkladkami ilow (hetangu). Rozpoznano je w rejonie G. Micigozka. Sg to osady skaliste o
dobrych i $rednio dobrych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢ ze wzrostem spgkan,

czy wystepowaniem serii mutowcowych.
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Jurge S$rodkowa reprezentuja piaskowce i mulowce z krzemieniami oraz margle
piaszczyste, czasami sg to piaskowce wapniste, wapienie piaszczyste z czertami, silnie
impregnowane krzemionka, przechodzace w stropie w gezy. Osady te buduja dolne partie
wzniesien ciggnacych si¢ na potudniu gminy w okolicach Zajaczkowa. Reprezentuja dobre
warunki budowlane.

Osady jury gornej obejmujg wapienie plytowe i skaliste z krzemieniami (oksfordu).
W spagu jest to ,,zespotu wapieni marglistych”, dalej ,,zespdt wapieni siwych”, nastepnie
»wapieni morawieckich i siedleckich”, i ,,zesp6t wapieni skalistych”. Wapienie skaliste
wystepuja w formie izometrycznych bioherm o znacznej migzszos$ci, a z racji bardzo duzej
twardos$ci ich obecno$¢ uwidacznia si¢ w morfologii terenu jako odizolowane, owalne
wzgorza. Skaty te reprezentujg dobre i bardzo dobre warunki budowlane. Nalezy mie¢ na
uwadze procesy krasowe.

W wielu miejscach, bezposrednio na utworach mezozoicznych lub paleozoicznych,
wystepuja utwory czwartorzedowe. W serii plejstocenskiej wystepu;ja:

- gliny zwalowe, ktore zajmujg najwigksze powierzchnie w potnocnej oraz potudniowe;j
cze$ci gminy mi¢dzy Piekoszowem a Brynica, na potudnie od Zajaczkowa i Losienia, a takze
w okolicach Rykoszyna, Jaworzni i Gal¢zic; osady te reprezentujg warunki budowlane raczej
dobre, zalezne od zawodnienia;

- piaski, zwiry i mulki wodnolodowcowe, dalej piaski i Zzwiry wodnolodowcowe,
oraz piaski i Zwiry lodowcowe, nastepnie piaski z domieszka glazow lodowcowe
i wodnolodowcowe, czesciowo deluwialne, i piaski rzeczne, cz¢Sciowo wodnolodowcowe
i peryglacjalne, ktore dominujag na powierzchni terenu; reprezentuja zlodowacenia
potudniowo- 1 S$rodkowopolskie; w piaskach wystepuje lokalnym 1 podilnocny materiat
zwirowy; warunki budowlane dobre i/lub dostateczne, zalezne od zawodnienia;

- piaski i Zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych, wystepuja w dolinach wigkszych
rzek takich jak: Bobrza, Olszéwka czy Wierna Rzeka z doptywami; sa to osady
warstwowane, dobrze przemyte; w gornych odcinkach rzek w stropie profilu tarasow
pojawiaja si¢ domieszki zwiru i ostrokrawedzistego gruzu gtéwnie piaskowcowego; warunki
budowlane dobre lub dostateczne, zalezne od polozenia zwierciadta wod gruntowych; w
strefie wyzszych zboczy dolinnych, podcinanych przez cieki istnieje mozliwo$¢ rozwoju
ruchow masowych,;

- piaski, piaski pylowate peryglacjalne z okruchami skal miejscowych
i pélnocnych, miejscami gliny peryglacjalne i deluwialne wystepuja najliczniej wokot

wzniesien zbudowanych ze skal paleozoicznych i mezozoicznych; otaczajg stoki Gory
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Perzowej, Siniewskiej czy Baraniej, a takze ciggng si¢ miedzy Oblegorem a Oblegorkiem,
zwartym platem wystepuja miedzy stacja kolejowa Piekoszéw a Galezicami; osady te
charakteryzuja si¢ zmienna migzszoscig; sa produktem wietrzenia mechanicznego
i chemicznego skat przedczwartorzedowych; mozna przypuszczaé, iz czgSciowo ich geneza
zwigzana jest tez z ruchami masowymi na stokach w warunkach peryglacjalnych; warunki
budowlane raczej dostateczne, zalezne od zawodnienia;

- piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach wystepuja w rejonie doliny Wierne;j
Rzeki, czy na potlnoc od Piekoszowa; zaznaczaja si¢ one w morfologii w postaci form
watowych o wysokosci wzglednej do 10 m; sg to piaski drobno- i $rednioziarniste, dobrze
wysortowane, stabo zageszczone; warunki budowlane dostateczne, zalezne od zaggszczenia
tych utworoéw oraz od potozenia zwierciadta wod gruntowych.

W serii holocenskiej wystepuja:

- Zwiry, piaski i mulki (mady) rzeczne; piaski i mulki rzeczne, zwigzane z dolinami
rzek 1 ciekdw; buduja one taras, lub tarasy, zalewowe; warunki budowlane raczej dostateczne,
silnie zalezne od zawodnienia;

- torfy i namuly torfiaste licznie wystepuja w dolinie Bobrzy oraz obnizenia dolinnego
wykorzystanego przez jeden z ciekow stanowiacych prawobrzezny doptyw Wiernej Rzeki; sa

to osady torfowisk niskich; warunki budowlane zte lub bardzo zle.

Rejonami predysponowanymi dla wystapienia ruchow masowych s3 tutaj bardziej
nachylone stoki form wypuktych, zbudowanych ze skat paleozoicznych i mezozoicznych,
oraz zbocza dolin rzecznych. Pierwsze zaznaczaja si¢ w terenie jako szereg wzniesien
oddzielonych od siebie waskimi obnizeniami. Formy te dominuja w krajobrazie
w potudniowej i wschodniej czg$ci gminy. Formacje skalne budujace te wzniesienia nie sg
specjalnie podatne na ruchy osuwiskowe, oprocz rejondw wystgpowania ilowcoOw
1 mutlowcow. Wigkszos$¢ tych form, okrywaja osady peryglacjalne 1 deluwialne stanowiace
efekt polaczonego dziatania wietrzenia 1 ruchéw masowych takich jak soliflukcja
1 spelzywanie. Jesli osady te pokrywaja stoki o wigkszym nachyleniu, prawdopodobienstwo
wystapienia ruchow osuwiskowych wzrasta, podobnie jak w zbocza taraséw rzecznych.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Czes¢ autorow SMGP w skali 1:50 000, wspomina w objasnieniach do arkuszy
o osuwiskach, sptywach osuwiskowych, sptywach zboczowych, ruchach zboczowych,

ztaziskach wystepujacych w powiecie kieleckim. Jurkiewicz (1968) w opisie pokryw
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soliflukcyjnych wskazywatla, iz w zwigzku z ich nawodnieniem, na zboczach (gdzie zalegaja)
tworzga si¢ osuwiska. Wedlug tej autorki zsuwy moga tworzy¢ si¢ tez na gruntach skalistych z
przewaga tupkéw, m.in. w serii utworéw triasu dolnego, jak rowniez tam gdzie warstwy
lupkowe wystepuja jako wktadki wsrod skal piaskowcowych (przy sprzyjajacym uktadzie
warstw, uksztaltowaniu terenu). Wynikajg one z istnienia podmoktosci.

W powiecie kieleckim w granicach administracyjnych sprzed 1975 roku,
wyznaczonych byto 11 osuwisk (Kiihn i Mitoszewska 1972; Grabowski 2006), w obecnych
granicach powiatu kieleckiego zarejestrowano przed 1972 r. 8 osuwisk. Wyznaczono tez
liczne obszary o predyspozycjach do powstawania réoznego typu osuwisk (w obecnym ujgciu
tereny zagrozone ruchami masowymi). W obrebie gminy Piekoszéw wyznaczono jedynie
niewielki obszar o wyze] wspomnianych predyspozycjach. Jest to fragment hatdy
kamieniotomu wapieni dewonskich Ostrowka nalezacy do Nordkalk Miedzianka S.A.(Kiihn
1 Mitoszewska 1972).

W Internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem realizacji tematu ,,Rejestracja 1 inwentaryzacja naturalnych
zagrozen geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem osuwisk
oraz innych zjawisk geodynamicznych)” prowadzonego przez AHG (por. Lemberger i inni,
2005; Grabowski 2006). Inwentaryzacja objeta wybrane fragmenty Polski. W powiecie
kieleckim opisano 4 osuwiska, zadne z nich nie znajduje si¢ w granicach gminy Piekoszow.

Na potrzeby opracowania dokonano tez przegladu arkuszy Mapy geosrodowiskowej
Polski w skali 1:50 000. W trakcie realizacji tego tematu zwracano tez uwagg na tereny objete
geozagrozeniami (np. tereny zalewowe, tereny ruchow masowych). Dane takie nanosi si¢ na
warstwe¢ warunki podloza budowlanego. Warunki te dzieli si¢ na korzystne i niekorzystne
(m.in. spadki powyzej 12 i 20%). Jednakze zgodnie z przyjetymi zatozeniami, z waloryzacji
wylaczono: obszary udokumentowanych zt6z kopalin, wyrobisk i zwalowisk odpadow
mineralnych (wydobywczych), przyrodniczych obszarow chronionych (tereny parku
narodowego, rezerwatdw przyrody, tereny parkéw krajobrazowych), terenow lesnych, gleb
chronionych klasy I-IVa, 1gki na glebach pochodzenia organicznego, obszary zieleni
urzadzonej, tereny zwartej zabudowy oraz przemystowe, tereny mig¢dzywala (Instrukcja ...
2005). W zwiazku z powyzszym z analizy 1 prac kartograficznych zostat wylaczony obszar
gbrniczy czynnego kamieniotomu wapieni dewonskich Ostrowka.

Obszar gorniczy jest przestrzenia w obrebie ktorej przedsigbiorca jest upowazniony do
prowadzenia dziatalno$ci gorniczej zgodnie z wydang koncesja 1 na zasadach ustalonych w tej

koncesji (PGIG). Przedsigbiorca moze wiec w przestrzeni tej tworzy¢ wyrobiska, hatdy itp.
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Ryc. 3. Obszary predysponowane do wystepowania ruchdw masowych w gminie Piekoszow

oraz w jej sasiedztwie (za: Ciszek D., Badura J., Karamanski P., 2008)

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu

Punktem wyjscia dla obszarow wystgpowania ruchOw masowych ziemi — w tym w
szczegoOlnosci osuwisk — jest ich definicja. Zgodnie z ,,Instrukcja...” (Grabowski i In. 2008)
ruchami masowymi ziemi nazywamy zespot ruchow grawitacyjnych, w ktorych osady/utwory
geologiczne (cho¢ czasami nie tylko) podlegaja przemieszczeniu w dot stoku pod wptywem
sity ciezkosci. Obejmuje ona zsuwanie (osuwanie), sptywanie, spetzywanie, obrywanie
(obryw), lub ich kombinacje. Tym co wyrdznia osuwisko jest istnienie jednej lub kilku
powierzchni poslizgu, wzdtluz ktorych odbywa si¢ ruch materialu skalnego, dajacego w
efekcie koluwium. Osuwisko w modelowym ujeciu charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej
skarpy — okreslajacej gérny zasieg osuwiska oraz miejsce oderwania materiatu skalnego,
strefy transportu — ktorej zasieg lateralny wyznacza granice boczne osuwiska oraz strefy
akumulacji koluwiow (osunietych skal/gruntéw) w formie jezora osuwiskowego z czotem —

wyznaczajace dolny zasigg osuwiska (por. ryc. 4).
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Ryec. 4. Model osuwiska (za Grabowski i in. 2008)

Wystepowanie osuwisk jest zwigzane z wyksztatceniem litologicznym utwordéw podioza oraz
stopniem jego zaangazowania tektonicznego ( Bober 1984; Zabuski 1 in. 1999). Na
przyktadzie gmin karpackich (Popielski iinni 2011, 2012, 2013) okazuje si¢, ze najczgsciej
dochodzi do osuni¢¢ migzszej pokrywy zwietrzelinowe;.

W wyniku prac na terenie gminy Piekoszow wykartowano 1 aktywne osuwisko w
skarpie doliny Wiernej Rzeki, ktore jest matg formg o powierzchni okoto 0,25 ha. Jest to
osuwisko asekwentne (powstale ze $cigcia w jednorodnych i nieskonsolidowanych utworach
takich jak ity, gliny, lessy, piaski). W przypadku tego osuwiska dominuje zsuw. Na podstawie
wielkosci osuwiska 1 niszy gldwnej okreslono przyblizong migzszos¢ koluwiow, ktora w
przyblizeniu sigga 5 metrow. Migzszos$¢ koluwiow nie byta weryfikowana wierceniami.

Dla osuwiska sporzadzono tzw. karte rejestracyjng, gdzie podano podstawowe
informacje o obiekcie.

Osuwisko w Wesotej to przyktad formy powstate] w skarpie przykorytowej rzeki w
wyniku jej dziatalnosci erozyjnej. Koluwia to nieskonsolidowane osady rzeczne: piaski, zwiry
1 muiki tarasu zalewowego oraz nadzalewowego. Wierna rzeka w tym miejscu podcina skarpe
powodujac osuwanie si¢ materiatu. Forma jest aktywna szczego6lnie w warunkach wysokiego
stanu wody w rzece po obfitych i dlugotrwatych opadach atmosferycznych. Powyzej skarpy
gléwnej przebiega droga gminna na ktérej obserwuje si¢ drobne, wzdtuzne pegkniecia asfaltu.
Osuwisko zagraza wyzej wspomnianej drodze, oraz linii niskiego napigcia biegnacej wzdtuz

wspomnianej drogi.
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Ryec. 5. Widok skarpy gléwnej i czesSci Srodkowej osuwiska w Wesolej

Charakterystyka terendw zagrozonych ruchami masowymi

Na terenie gminy Piekoszow wyr6zniono 8 terenéw zagrozonych ruchami masowymi.
Wyznaczajac takie tereny brano pod uwagg ekspozycje stoku, nachylenie oraz uksztattowanie
jego powierzchni, czy wystepowanie przejawdéw wod powierzchniowych i wyptywéw wod
podziemnych (gruntowych).

Z analizy wykartowanych do tej pory osuwisk w powiecie kieleckim wynika, ze
nachylenie stokOw w granicach 6°-11° najbardziej sprzyja rozwojowi ruchéw masowych w
tym terenie. Ulozenie warstw i litologia skat to kolejne kryterium wyznaczania terenu
zagrozonego. Utwory takie jak: tupki, lupki pstre, margle, zlepience 1 piaskowce
cienkotawicowe stanowig dobre powierzchnie poslizgu w obregbie stokow, a utozenie fawic
zgodnie z nachyleniem zboczy sprzyja rozwojowi zjawisk geodynamicznych. Dodatkowa rolg
odgrywa tutaj zaangazowanie tektoniczne poszczegdlnych utwordw (gesta sie¢ spekan,

uskoki, nasuni¢cia). ROwniez migzsza pokrywa lessowa i1 zwietrzelinowa okrywajaca stoki,
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pocigta gesta siatkg jarow 1wawozow, jest bardzo podatna na tego typu zjawiska.
Wyznaczajac tereny zagrozone brano rowniez pod uwage warunki wodne panujace na
stokach, a przede wszystkim obecno$¢ zrodet, wysigkow, podmoktosci, ciekéw jako glowny
czynnik sprawczy wiekszo$ci ruchow osuwiskowych. Waznym wyznacznikiem terenow
zagrozonych byty §lady spelzywania terenu.

Majac powyzsze na uwadze, tereny zagrozone ruchami masowymi wyznaczono w
potudniowej czgsci gminy, na ciggu najwyzszych wzniesien biegngcych na wschod od Gory

Wesotowskiej, poprzez Ostrag Gorke a na Grzbiecie Galezickim skonczywszy.

Tzrm nrl1 Wyznaczony teren to dtugie, strome zbocze Gory Wesolowskiej. Jest to NE
zestromienie o nachyleniu powyzej 8°. Miejscami nachylenie przekracza 20°. Gora
Wesotowska jest zbudowana z wapieni, wapieni marglistych, margli i dolomitéw triasu
srodkowego i dolnego. Od strony podinocnej bardzo wysoko siggaja piaski pylowate z
okruchami skat lokalnych 1 péinocnych, miejscami gliny peryglacjalne i deluwialne bedace w
takiej sytuacji geologiczno-geomorfologicznej dobrym materialem koluwialnym. Zaznaczony
teren ze wzgledu na duze nachylenie jest podatny na intensywny sptyw powierzchniowy wod
opadowych.

Tzrm nr2 Wyznaczony teren to diugie, strome podinocne zbocze wzniesienia na E od
przysiétka Miynki. Nachylenie stoku znacznie przekracza 8° a miejscami nawet 15°.
Wzniesienie bez nazwy wiasnej zbudowane jest z wapieni 1 margli jury gornej ktora zalega
na gezach piaszczystych i marglistych z czertami jury $srodkowej. Wzniesienie jest mocno
zestromione w kierunku potnocnym i do wysokosci okoto 255m n.p.m. zasypane piaskami ze
zwirem lodowcowymi , wodnolodowcowymi i rzeczno-peryglacjalnymi. Zaznaczony teren ze
wzgledu na duze nachylenie jest podatny na intensywny sptyw powierzchniowy wod
opadowych.

Tzrm nr3 Wzniesienie bez nazwy wlasnej o wys. bezwzglednej 265,0m n.p.m. zbudowane
jest z wapieni 1 margli jury gornej ktora zalega na gezach piaszczystych i marglistych z
czertami jury srodkowej. Wzniesienie jest mocno zestromione w kierunku potnocnym i do
wysokosci  okoto 255m n.p.m. zasypane piaskami ze zwirem lodowcowymi
wodnolodowcowymi 1 rzeczno-peryglacjalnymi. Wyznaczony teren to diugie, strome
pohocne zbocze ktorego nachylenie w przy szczytowej strefie wynosi okoto 15°.

Tzrm nr4 Wyznaczony teren to fragment stoku, ktorego nachylenie na odcinku 45 metrow
wynosi okoto 15°. Strefa zagrozona znajduje si¢ na SW zboczu bezimiennego wzniesienia i

zostala wyznaczona na dlugosci okoto 300m. Wzniesienie bez nazwy wlasnej o wys.
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bezwzglednej 298,2 m n.p.m. zbudowane jest z wapieni, wapieni marglistych, margli i
dolomitow triasu srodkowego 1 dolnego. Wzniesienie jest do wysokosci okoto 255m n.p.m.
zasypane piaskami ze zwirem lodowcowymi , wodnolodowcowymi 1 rzeczno-
peryglacjalnymi. Zaznaczony teren ze wzgledu na duze nachylenie jest podatny na
intensywny sptyw powierzchniowy wod opadowych.

Tzrm nrS Wyznaczony teren to fragment skarpy przykorytowej, niewielkiej rzeki Hutka
bedacej dopltywem Bialej Nidy. Skarpa jest w tym miejscu stroma, mocno nachylona i zaraz
obok niej biegnie droga. Skarpa jest narazona na boczng erozj¢ rzeki i wyrazne podcigcie w
okresie wysokich stanéw wody po ulewnych, dtugotrwalych deszczach, badz wiosennych
roztopach. Taras zalewowy po ktorym ptynie rzeka, zbudowany jest ze zwirdw, piaskoéw i
mutkéw rzecznych a powyzej w skarpie odstaniajg si¢ piaszczyste osady wodnolodowcowe.
Skaty nieskonsolidowane w obliczu dziatalno$ci erozyjnej rzeki moga ulec oberwaniu,
zsuni¢ciu. Mocno meandrujaca rzeka naraza skarpy przykorytowe na zniszczenie.

Tzrm nr6 Wyznaczony teren to Skarpa zwalowiska zewngtrznego kopalni wapieni
dewonskich Ostrowka. Wysokos¢ skarpy od 10 do 25m. Nachylenie skarpy okoto 20-35°.
Zwalowisko zbudowane jest z okruchow skalnych roznej wielko$ci, od gtazéw po zwiry,
Trafiajg sigtakze wktadki gliniaste. Stad na skarpie zwatowiska obserwowano dwa niewielkie
(<0,05 ha) zsuwy. Nie stwierdzono przejawoéw wod powierzchniowych 1 gruntowych w
obrebie TZ.Wida¢ za to $lady rozmywania/rozcinania skarp zwalowiska przez wody
opadowe. Zwalowisko jest nadsypywane. By¢ moze begdzie budowany wyzej drugi poziom.
Tzrm nr7 Wyznaczony teren to fragment mocno nachylonego stoku. Podkopana skarpa
ponad droga gminng ma ponad 7 metrow wysokosci. Teren zostat wyznaczony w
urozmaiconym geologicznie miejscu na kontakcie zlepiencow, wapieni, piaskowcow,
mutowcow, ilowcow 1 anhydrytow permskich z ilowcami, piaskowcami i1 wapieniami
karbonu. Z drogi gminnej mozna obserwowa¢ mocno zlupkowane i pokruszone skaty
odstaniajace si¢ w wysokiej skarpie ponad korong drogi. Kilkanascie metrow na poludnie w
czynnym, wielopoziomowym kamieniolomie eksploatowane sg wapienie 1 margle dewonu.
Tzrm nr8 Wyznaczony teren to fragment mocno nachylonego stoku w Pasmie Zelejowskim
na N od wsi Sciegna. Nachylenie 60 metrowego odcinka stoku wynosi blisko 25°. Nachylenie
takie utrzymuje si¢ na dlugosci okoto 500 m. Teren zostal wyznaczony w urozmaiconym
geologicznie miejscu na kontakcie skat Permu i1 Triasu dolnego. Wyrazna granica litologiczna
charakterystyczna w morfologii, oddziela zlepience, wapienie, piaskowce, mutowce, itowce 1

anhydryty Cechsztynu od piaskowcow, mutowcow i itowcow Triasu dolnego.
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Tzrm nr9 Wyznaczony teren to fragment mocno nachylonego stoku w Pasmie Zelejowskim
miedzy wsia Sciggna na N i kamieniotomem wapieni dewonskich na S. W granicach terenu
stok nachylony jest érednio 10°, miejscami 15°. Jest to potudniowy sklon bezimiennego
wzgorza o wysokosci bezwzglednej 303,5 m n.p.m. Teren zostal wyznaczony w
urozmaiconym geologicznie miejscu na kontakcie zlepiencow, wapieni, piaskowcow,
mutowcoéw, itowcdéw 1 anhydrytow permskich z ilowcami, piaskowcami i wapieniami

karbonu.

4. MONITORING

Dotychczas Zaden rejon gminy Piekoszow nie byl monitorowany, jesli chodzi o
potencjalne zagrozenie ruchami masowymi. Zgodnie z zaleceniami ogo6lnopolskiego projektu
SOPO, monitoringowi powinny by¢ poddane w pierwszej kolejnosci osuwiska i obszary
w calosci lub w czgéci aktywne 1 zagrazajace infrastrukturze budowlanej, drogowej, lub
liniom przesylowym (np. wodociagi, gazociagi, kanalizacja, linie energetyczne).

W  przypadku stwierdzenia nasilenia ruchéw masowych, w uzasadnionych
przypadkach (skonsultowanych z geologami z PIG-PIB) nalezy podja¢ decyzj¢ o rozpoczeciu
monitoringu powierzchniowego i wglebnego — instrumentalnego. Na badanym terenie w
chwili sporzadzania niniejszego opracowania zaden wytypowany teren zagrozony nie
kwalifikuje si¢ do monitoringu. Jedyne, stwierdzone osuwisko wykazuje aktywno$¢ co
przejawia si¢ miedzy innymi drobnymi, wzdluznymi spgkaniami asfaltu ponad skarpg
glowna, dlatego autorzy niniejszego opracowania wnioskuja do Panstwowej Stuzby
Geologicznej Starostwa Powiatowego w Kielcach o tzw. monitoring obserwacyjny w/w

obiektu.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Zmienno$¢ (zrdznicowanie) utozenia warstw skalnych i1 spekan tektonicznych zmieniaja
fizyko-techniczne wiasciwosci gruntéw skalistych, w tym np. weglanowych, mutowcowych,
ifowcowych, ktéore w gornych partiach sg zwietrzale. Miazsza pokrywa zwietrzelinowa
sprzyja¢ moze ruchom masowym — powstajg wtedy osuwiska zwietrzelinowe, z powierzchnig
poslizgu na skale niezwietrzalej. Podobnie w goérotworze spekanym, z licznymi szczelinami,
wystepuje zmniejszona wytrzymalo$¢ na $cinanie wzdtuz tych powierzchni ostabien ( Witun

2005). W takich sytuacjach powstawac¢ moga osuwiska skalne, skalno-zwietrzelinowe.
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Cze¢s$¢ gruntdw skalistych, gruntéw nieskalistych, spoistych lub niespoistych (sypkich),
zwlaszcza o niewielkiej migzszosci, co do ewentualnych ruchow grawitacyjnych, w duzym
stopniu uzalezniona jest od gruntéw zalegajacych ponizej nich.

Odrgbnym zagadnieniem sg geozagrozenia zwigzane z goérnictwem odkrywkowym, np.
wystepowanie zsuwOw na $cianach wyrobisk, na haldach, itp. W niniejszym opracowaniu
zastosowano nastepujace podejscie. Jezeli zaktad gorniczy jest czynny a przedsiebiorca ma
wazng koncesj¢, to on odpowiada za to, aby zgodnie z przepisami, przejawy takiego zjawiska
likwidowa¢ na biezaco. Ponadto kopalnia ma wyznaczony obszar goérniczy, na ktory jest
ograniczona mozliwo$¢ wejscia. Czynne zaktady goérnicze na etapie prac terenowych zostaty
pominiete. Jezeli chodzi o dawne wyrobiska, to o ile ich rekultywacja zostala wykonana
zgodnie ze sztuka geologiczng 1 goérnicza, raczej nie ma niebezpieczenstwa osuwania si¢
gruntow czy skat na ich $cianach.

Nasilajacym si¢ czynnikiem uaktywniania ruchow masowych — cho¢ na ogoét
wystepujacym na skale lokalng — jest dzialalno$¢ cztowieka. Mogg to by¢ zle
przeprowadzone prace zwigzane m.in. z podcinaniem skarp, niewlasciwie prowadzonymi
pracami budowlanymi (jak np. obcigzanie budynkami terenu na skarpie ), odwodnieniami czy
tez z wycinka lasow, w naturalny sposéb hamujacych procesy osuwiskowe.

Czynnikami sprzyjajagcymi ruchom masowym s3: nachylenie powierzchni terenu,
wystepowanie pokryw stokowych, wychodnie utworéw itowcowych 1 mutowcowych,
podcinanie taraséw nadzalewowych i terenow wysoczyznowych przez cieki takie jak: Wierna
Rzeka, Bobrza czy Hutka). W dolinach wyzej wspomnianych rzek mozna spodziewac si¢

matych osuwisk ziemnych lub zwietrzelinowych.

6. WNIOSKI

1) Na obszarze gminy Piekoszoéw zarejestrowano 1 osuwisko oraz wyznaczono 9 terenow
zagrozonych ruchami masowymi. Prace kartograficzne geologiczno-geomorfologiczne
oparto o wskazoéwki zawarte w opracowaniach Grabowskiego (2006), Grabowskiego 1
in. (2008). Cenne bylo tu do$wiadczenie nabyte w takich tematach w ramach
wczesniejszych prac.

2) Skaly paleozoiczne regionu $swietokrzyskiego cechuje znaczna konsolidacja wynikajaca
zracji ich wieku (~ 542+251 Ma) jak i procesow diastroficznych; skaty lite wieku
mezozoicznego w wigkszosci sg dos¢ stare (trias ~251+-200 Ma), a te nieco mlodsze

(ura ~ 200+145 Ma) niepodatne sa na ruchy masowe. Pokrywy zwietrzelinowe
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okrywajace wyzej wspomniane skaly w pewnych sytuacjach mogg uruchamia¢ si¢ dajac
ZSuwy.

3) W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono niezb¢dne prace terenowe —
kartowanie geologiczno-geomorfologiczne; analiz¢ map topograficznych w skali
1:10 000; analiz¢ materiatow teledetekcyjnych — ortofotomapy, rzezby terenu opartej o
NMT w wersji cieniowanej, itp. Obecnie nie ma potrzeby wykonywania badan
geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych, geofizycznych, lub hydrogeologicznych
na obszarach terenéw zagrozonych ruchami masowymi. Wynika to z faktu, iz na takie
prace sg potrzebne znaczne $rodki finansowe a wyznaczone tereny nie stwarzajg az tak
wielkiego zagrozenia.

4) Powstanie rejestru terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenow, na
ktérych wystepuja te ruchy, wspomoze proces zagospodarowania przestrzennego
gminy. W studium okresla si¢ w szczego6lno$ci obszary osuwania si¢ mas ziemnych, a w
miejscowym planie okresla si¢ obowigzkowo granice, warunki 1 sposoby
zagospodarowania obszarOw osuwania si¢ mas ziemnych, ograniczenia w ich
uzytkowaniu, w tym ograniczenia zabudowy.

5) W przysztosci oprocz istnienia samego rejestru wazne bedg prace dotyczace obserwacji
terené6w zagrozonych ruchami masowymi, a szczeg6Olnie osuwiska nr 1 na zboczu

doliny Wiernej Rzeki w miejscowosci Wesola.
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Rys. 6. Polozenie gminy Piekoszow na tle arkuszy mapy topograficznej
w skali 1:10 000 w ukladzie 1992




Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Piekoszow

Numer Osuwiska
Numer roboczy .

. osuwiska wytypowane
osuwiska . .. i
na mapie w bazie do Miejscowosé

ple SOPO monitoringu
autorskiej .
obserwacyjnego
1 92511 ) Wesola

Tabela 2. Zestawienie terenow zagrozonych ruchami masowymi na terenie
gminy Piekoszow

Numer roboczy Numer
terenu terenu
Zagrozonego zagrozonego Miejscowosé
na mapre w bazie SOPO
autorskiej
1 12518 G. Wesotowska
2 12519 G. Wesotowska
3 12520 Wzniesienie 298.2
4 12521 Wzniesienie 265.0
5 12522 Galezice
6 12550 Dolinki
7 12524 Zagorze
8 12525 Sciegna
9 12526 Sciegna
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