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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu pn. ,Zalozenia dla
opracowania map osuwisk 1 terenow zagrozonych ruchami masowymi dla gmin Powiatu
Kieleckiego w skali 1:10 000” (Wieczorek 1 in., 2015). Rejestracje wykonano zgodnie
z ,,Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000” (Grabowski i in., 2008). Prace kartograficzne wykonano w czerwcu oraz na

przetomie lipca i sierpnia 2020 r.

1.1. Cel opracowania

Celem prac byto wykonanie opracowania pt. ,,Rejestr terenoéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi oraz terenéw, na ktérych te ruchy wystepuja” dla obszaru gminy Mastow,
sktadajacego si¢ — zgodnie z "Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych
ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski 1 in., 2008) — z:

— mapy osuwisk i terendw zagrozonych w skali 1:10 000,

— kart rejestracyjnych osuwisk oraz kart rejestracyjnych terendw zagrozonych ruchami
masowymi,

— tekstu objasniajacego.
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Zgodnie z ,Instrukcjg...” ruchami masowymi ziemi nazywamy zespét ruchow
grawitacyjnych, w ktorych osady/utwory geologiczne podlegaja przemieszczeniu w dot stoku
pod wplywem sity cigzkosci (Grabowski i in., 2008). Obejmuje on zsuwanie (osuwanie),
sptywanie, spetzywanie, obrywanie (obryw), lub ich kombinacj¢. Osuwisko w modelowym
ujeciu charakteryzuje si¢ istnieniem skarpy gldwnej — okres$lajacej gérny zasigg osuwiska
oraz miejsce oderwania materiatu skalnego, strefy transportu — ktorej zasigg lateralny
wyznacza granice boczne osuwiska oraz strefy akumulacji koluwiow (osunigtych
skat/gruntow) w formie jezora osuwiskowego z czolem — wyznaczajace dolny zasieg
osuwiska (Rys. 1).

Osuwisko jest miejscem i1 formg, gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego
zeslizgiwania si¢) dochodzi do przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych podtoza, po
jednej lub kilku powierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami przyrody
(procesami naturalnymi, np. wzrostem wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza,
drganiami wywotanymi trz¢sieniem ziemi) lub spowodowane dzialalno$cig cztowieka
(modelowaniem zboczy i1 stokow, obcigzeniem nasypem). Przemieszczone masy ziemne i

skalne noszg nazwe koluwium.



Rys. 1. Model osuwiska (za Grabowski i in., 2008)

Terenem zagrozonym ruchami masowymi jest taki obszar, gdzie ze wzgledu na
budowe geologiczng oraz uksztattowanie powierzchni terenu (morfologii terenu) nie mozna
wykluczy¢ ich powstania. W obrgbie terenu zagrozonego moga zachodzi¢ zjawiska
spelzywania. Mogly tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktérych nie zachowaty si¢ formy
osuwiskowe, zniszczone w wyniku denudacji.

Kazdy stok o nachyleniu powyzej 2-3° jest teoretycznie narazony na ruchy masowe
(Klimaszewski, 1978; Grabowski, 2006), ktorych wystgpowanie jest zwigzane z charakterem
budowy geologicznej podiloza, w tym wyksztatceniem litologicznym utwordéw 1 tektonika,
uksztaltowaniem powierzchni terenu (gtownie wielko$cig nachylenia zboczy/stokow) oraz
uwarunkowaniami klimatycznymi (w tym wielko$cig opadow).

Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (TZRM) nalezy traktowaé jako
obszary o zwickszonym prawdopodobienstwie wystapienia wyzej wymienionych zjawisk.

Ruchy masowe moga obejmowac¢ powierzchnie rdznej wielkosci, od matych terenow
po znaczne obszary. ,Instrukcja opracowania...” (Grabowski i in., 2008) wskazuje, ze
osuwisko powinno by¢ znaczone na mapie dopiero, gdy jego powierzchnia przekracza 0,05 ha
(500 m?), chyba ze niszczy ono obiekty budowlane czy linie przesylowe lub zagraza im
bezposrednio - wtedy znaczymy je bez wzgledu na jego wielkos¢. Ograniczenia takiego nie

ma natomiast w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
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informacji dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz.U. 2007, Nr 121, poz. 840). W
przypadku terendw zagrozonych ruchami masowymi, to ani ,,Instrukcja opracowania...”, ani
ww. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska ograniczen takich nie naktadaja.

Z dotychczasowych danych wynika, ze na powstawanie 1 rozw6j osuwisk szczegolny
wplyw maja:

— zlozona budowa geologiczna ich podtoza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika
(Grabowski, 2006); na mozliwo$¢ powstawania osuwisk rzutuje naprzemianlegle
wystepowanie skal luznych 1 zwigztych lub warstw/gruntow spoistych 1 niespoistych;
obecno$¢ powierzchni nieciaglosci i innych struktur tektonicznych (oraz glacitektonicznych),
ktora utatwia infiltracje i kragzenie woéd w gorotworze, ostabiajac jednoczesnie zwieztos¢e
1 odpornos¢ skat;

— urozmaicona rzezba powierzchni terenu — w Polsce pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sg ze stromymi zboczami dolin rzecznych
(Grabowski, 2006), rozcie¢ erozyjnych, wawozoéw, parowdw, debrzy, rynien subglacjalnych,
wysokich i stromych stokéw form pozytywnych, np. moren spigtrzonych;

— wielko$¢ opadéw atmosferycznych i1 wigzaca si¢ z nimi infiltracja wod opadowych
oraz erozja sptywajacych wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski, 2006);

— wystepowanie ptytko w podlozu wod gruntowych oraz ich wycieki lub wysieki na
zboczach/stokach (Grabowski, 2006) — staly doptyw wod przy korzystnej budowie
geologicznej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Opracowanie niniejsze ma dostarczy¢ kompleksowych informacji na temat aktualnego
1 mozliwego w przysztosci wystgpowania ruchow masowych na obszarze gminy, a jego
zadaniem jest szczegodlnie:

— przedstawienie kartograficznego obrazu rozmieszczeni osuwisk oraz terenéw zagrozonych
ruchami masowymi na terenie gminy,

— podanie charakterystyki geomorfologicznej i geologicznej udokumentowanych osuwisk,

— okreslenie stopnia ich obecnej aktywnosci i mozliwego rozwoju,

— okreslenie przyczyny powstania poszczegolnych osuwisk,

— wyznaczenie osuwisk, ktore nalezy podda¢ stalemu monitoringowi.

Opracowanie ma rowniez pomoéc w okresleniu, jaki typ budowy geologicznej
(potozenie warstw, litologia utworow) szczegdlnie sprzyja powstawaniu osuwisk. Powinno
ono by¢ wykorzystywane przez gming przy sporzadzaniu studiow uwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania  przestrzennego oraz  miejscowych planow  zagospodarowania
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przestrzennego. Obowigzek uwzglednienia obszaro6w naturalnych zagrozen geologicznych w
planowaniu przestrzennym naktada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2020 r., poz. 293 z pdzn. zm.). Wedtug art. 10 tej

2

Ustawy, w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania wynikajace z wystepowania
obszarow naturalnych zagrozen geologicznych, a wedlug art. 15 Ustawy nalezy okresli¢
granice 1 sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow podlegajacych ochronie,
ustalonych na podstawie odrgbnych przepisow, w tym terenow gorniczych, a takze
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi lub zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych.
Oprécz wladz gminnych z opracowania tego korzysta¢ moze tez Starosta Kielecki,
ktory wedlug art. 110a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.
z 2020 r., poz. 1219 z pdézn. zm.) zobowigzany jest prowadzi¢ obserwacj¢ terendw
zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktorych wystepuja te ruchy, a takze
rejestr zawierajagcy informacje o tych terenach. Sposoéb prowadzenia takiego rejestru

okreslony jest w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie

informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz.U. z 2007 r., Nr 121, poz. 840).

1.2. Polozenie obszaru badan

Obszar badan obejmuje teren gminy Mastow, potozony w powiecie kieleckim
w wojewodztwie $wictokrzyskim. Powierzchnia gminy wynosi 86 km’. Wedtug danych
z 2018 roku zamieszkuje ja okoto 10,9 tys. mieszkancow. Graniczy z nastepujgcymi
gminami: od zachodu — z gming Miedziana Gora, od pétnocy — z gminami Zagnansk 1 L.aczna
(powiat skarzyski), od wschodu z gming Bodzentyn, od poludniowego wschodu z gming
Goérno a od poludniowego zachodu z miastem Kielce. W sktad gminy Mastéw wchodzi 12
sotectw': Barcza, Brzezinki, Ciekoty, Dagbrowa, Dolina Marczakowa, Domaszowice, Mastow
Pierwszy, Mastéw Drugi, Machocice Kapitulne, Machocice Scholasteria, Wisniowka 1 Wola
Kopcowa.

Wedlug podzialu fizyczno-geograficznego Polski (Kondracki 2002) teren badan
znajduje si¢ na obszarze makroregionu Wyzyna Kielecka, w obrgbie mezoregionu Goéry

Swietokrzyskie.

! wedtug www.maslow.pl



Rys. 2. Polozenie gminy Mastow w granicach powiatu kieleckiego.

Powierzchnia obszaru gminy Mastow ma zréznicowany charakter (Rys.3). W
uksztattowaniu powierzchni terenu zdecydowanie wyrdznia si¢ Srodkowa cze¢§¢ gminy, ktora
przebiega Pasmo Mastowskie z Gorg Klonowka (472,6 m n.p.m.) 1 Gorg Wisniowka (456,9 m
n.p.m.) o deniwelacjach rzgdu ca 75-160 m, w kierunku wschodnim, przechodzace w
Krainski Grzbiet z Gorg Radostowg (450,2 m n.p.m.), a w kierunku zachodnim przechodzace
we Wzgorza Tumlinskie — za doling Silnicy. Dominujg tu stoki o nachyleniach 3-8° oraz
powyzej 8°.

Pozostala cze¢$¢ gminy charakteryzuje si¢ tagodniejszymi formami uksztaltowania
terenu. W rejonie Dabrowy wyrdzniaja sie¢ Géra Domaniowka (416,2 m n.p.m.) oraz Biata
Gora (382,5 m n.p.m.). Na zachod od doliny Silnicy w duzym kompleksie leSnym potozone
sg izolowane wzniesienia: Gora Wierzejska (373,7 m n.p.m.), Goéra Sosnowiec — Mala
Krzemionka (374,0 m n.p.m.), Gora Krzemianka (389,2 m n.p.m.) oraz Trojeczna Gora
(365,0 m n.p.m.). W ich rejonie przeptywa Potok Sufraganczyk. Na péinoc od Domaszewic
potozony jest tzw. Grzbiet Szydtowkowski (Wroblewski 1976) o wysokosciach wzglednych
25-30 m.



Na obszarze gminy Mastow szczegdlng uwage zwracaja dolinki erozyjne i denudacyjne
(wciosy, parowy, wawozy), zwlaszcza w obrgbie pokrywy lessowej (m.in. Brzezinki,
Marczakowe Doty, Machocice Scholasteria) oraz miejsca wystgpowania stromizn na stokach
pasm gorskich, pokrytych deluwiami lub utworami peryglacjalnymi. Wazna jest tez dolina
Lubrzanki i1 jej zbocza. Miejsca te sa najbardziej narazone na wystgpowanie ruchow

masowych (Filonowicz 1969, 1973a).

Rys. 3. Uksztattowanie powierzchni terenu w granicach gminy Mastow

(opr. wilasne na podstawie danych CODGiK-NMT 100).

Obszar gminy odwadniany jest przez Sufraganiec, Potok Sufraganczyk, Silnice,
Doplyw spod Nowego Folwarku, Zajaczkowa Struge, Doptyw z Mastowa, Lubrzanke,
Doptyw w Brzezinkach, Doptyw w Wilkowie oraz Doptyw ze Sw. Katarzyny, ktore nalezg do
zlewni Nidy. Lubrzanka pomig¢dzy Radostowa Goérag a Pasmem Mastowskim wykorzystuje
przetom powstaty na zalozeniach tektonicznych (Filonowicz 1969). Silnica rowniez przebija
si¢ przelomem mi¢dzy Pasmem Mastowskim a Wzgoérzami Tumlinskimi oraz migdzy Gora
Wierzejska a Biata Gorg. Wiele matych ciekow, szczegdlnie w rejonie Machocic, jest dos¢
gleboko wcietych (Kowalski 1988). Niektore odcinki dolin majg charakter konsekwentny,
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niektore subsekwentny. Liczne mate dolinki, najczgsciej denudacyjne, wystepuja w obrebie

pokrywy lessowe;.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar gminy Mastéw polozony jest gldéwnie w obrebie paleozoicznego trzonu Gor
Swigtokrzyskich a w niewielkim stopniu w tzw. ostonie mezozoicznej. Na powierzchni terenu
wystepuja tutaj skaty kambryjskie, ordowickie, sylurskie, dewonskie, karbonskie, permskie,
triasowe 1 czwartorzgdowe (Filonowicz 1969, 1970, 1973a, b).

Obszar gminy potozony jest w tysogorskiej i kieleckiej strefie faldow (Konon 2008).

W jednostce tysogorskiej, idac od pdtnocy, wyrdézni¢ mozna (Filonowicz 1969, 1970,
1973a, b):

— synkline Barczy, potozong w rejonie Gory Barczy 1 miejscowosci Barcza, zbudowang
ze skat dolnego dewonu;

— antykling, skibg¢ lysogoérska, potozona mniej wigcej na linii G. Krzemianka —
G. Sosnowiec (Mata Krzemionka) — Pasmo Mastowskie — Radostowa, zbudowang ze skat
kambru srodkowego 1 gornego.

W jednostce kieleckiej wyrdzniono (od péinocy na potudnie):

— antykling Bukowej, w rejonie wzniesienia Pod Kamieniem i Trdjecznej Gory,
zbudowang ze skat dewonu dolnego;

— synkling miedzianogérska, zbudowang z utworow dewonu gornego — karbonu
dolnego, potozona na potudnie od G. Wierzejskiej, a dalej na linii Dgbrowa Kolonia —
potnocna czgs¢ Woli Kopcowej — Machocice Dolne;

— antykling niewachlowska, zbudowana z utworow dewonu dolnego i $rodkowego,
ktorej wschodni kraniec wystepuje w rejonie Swiniej Gory na pograniczu z Kielcami;

— synkling niewachlowska, obejmujaca utwory dewonu Srodkowego 1 gornego,
w potudniowej czgsci Woli Kopcowej;

— antykline szydtowkowska, obejmujaca utwory syluru goérnego — dewonu dolnego,
w rejonie Na Gorze na potnoc od Domaszowic — Cedzyna Gora (dalej przechodzaca
w antykling Woli Jachowej),

— synkling szydléwkowska, obejmujaca utwory dewonu S$rodkowego i gornego,
w rejonie Domaszewic (dalej jako synklina Radlina), oraz

— antykling kielecka w Domaszewicach Rzagdowych (dalej jako a. niestachowska).
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28 4 - piaski, gliny deluwialne
IB - lessy (zlod. polnocnopolskie)

fg+fS - piaski, zwiry wodnolodowcowe

fetls irzeczne (zlod. srodkowopolskie)

¢S - piaski, Zwiry, glazy,
lodowcowe (zlod. srodkowopolskie)

278 - gliny zwatowe
(zlod. srodkowopolskie)

Tr - ity, mulki i gliny pstre
(paleogen+neogen)

Tp2 - piaskowce, mutowce
(Trias, pstry piaskowiec)

Tp1 - piaskowce, mutowce
(Trias, pstry piaskowiec)

Pz - zlepience, wapienie i piaskowce
(Perm gorny)

Ct - upki krzemionkowe, itowce,
mutowce (Karbon, turnej)

Dfr - wapienie, margle i itowce
(Dewon, fran)

Deml - piaskowce z wktadkami itow
i zlepienicow (Dewon, ems)

Dze - itowce i mutowce

(Dewon, zedyn)

S12 - itowce i mutowce, szarogtazy
(Sylur gorny)

SI1 - hupki graptolitowe

(Sylur $rodkowy)

Slr+w - hupki krzemionkowe i itowce graptolitowe
(Sylur dolny i srodkowy)

Oa - itowce i mutowce
(Ordowik gorny)

sCm3 - piaskowce, kwarcyty
(Kambr gorny)

Cm?2 - piaskowce, itowce, mutowce
(Kambr srodkowy)

Rys. 4. Mapa geologiczna gm. Mastow (fragment Mapy Geologicznej w skali
1:200 000, ark. Kielce - P. Filonowicz, 1978)
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Ponizej przedstawiono, opis warstw skalnych w ujeciu litologicznym 1 stratygraficznym
(Filonowicz 1969, 1970, 1973a, b). W systemie kambryjskim wystepuja tutaj:

- w serii kambru $rodkowego: hupki, ily, kwarcyty i szaroglazy; ich wychodnie
pojawiaja si¢ na poludniowych stokach Pasma Mastowskiego (Machocice Grn.,
Podklonowka, Koszarka) oraz G. Krzemianki i G. Sosonowiec (Mata Krzemionka), a takze na
poinoc od Trojecznej Gory i Pod Kamieniem; sg to grunty skaliste typu fliszu z przewaga
hupkow; warunki budowlane dobre i dostateczne (gdy sa zwietrzale lub przykryte pokrywa
utwordéw peryglacjalnych);

- w serii kambru gornego: piaskowce i lupki z wkladkami kwarcytéw, itow
i zlepiencow (Filonowicz 1973a) vel piaskowce, kwarcyty i lupki z wkladkami iléw i
zlepiencow (Filonowicz 1969) oraz kwarcyty i piaskowce (Filonowicz 1973a) vel kwarcyty
z wkladkami piaskowcow i tlupkoéow — kwarcyt tysogorski (Filonowicz 1969); utwory te
buduja Radostowa, gtdéwng czgs¢ Pasma Mastowskiego oraz G. Krzemianki 1 G. Sosonowiec
(Mata Krzemionka); generalnie s to grunty skaliste silnie zdiagenezowane, dobre pod
wzgledem budowlanym oraz grunty typu fliszu z przewaga tupkéw o gorszych parametrach
budowlanych, bardziej narazone na ruchy grawitacyjne (zwlaszcza gdy grunty te s3
zwietrzale) jak rowniez gdy sg przykryte pokrywa utworow peryglacjalnych.

Utwory ordowiku gornego wystepuja tutaj w rejonie Wisniowki Duzej. Sg to hupki
graptolitowe (aszgilu). Ich wychodnie nie sg duze, a by¢ moze obecnie jest tak, iz wychodnie
tej serii znajdujg si¢ pod hatda kopalni Wisniowka Duza.

Z utwordow sylurskich rozpoznano tutaj: lupki graptolitowe (wenloku); hapki
graptolitowe (ludlowu dolnego); lupki =z wkladkami szaroglazow (warstw
wydrzyszowskich); hupki z wkladkami szaroglazéw i piaskowcéw (w. rzepinskich); oraz
piaskowce, szaroglazy i lupki wisniowe (w. klonowskich). Skaty te zalegaja w zachodniej
czesci Doliny Wilkowskiej (serie tupkowe) oraz na stokach G. Barczy 1 G. Czostek
(w. klonowskie). Utwory syluru znajdujg si¢ tutaj pod przykryciem utworow
czwartorzedowych, glin lodowcowych, piaskéw lodowcowych, wodnolodowcowych,
rzecznych oraz lessow. W Dolinie Wilkowskiej uksztattowanie powierzchni terenu sprawia,
ze ruchy masowe moga wystepowac jedynie na terenach o wigkszym nachyleniu, tj. na
stokach ww. gor. Na poludnie od Pasma Mastowskiego oraz G. Krzemianki i G. Sosonowiec
(Mata Krzemionka) rdwniez obserwuje si¢ utwory sylurskie, jednak ich wychodnie sg duzo

mniejsze. Wystepuja tutaj gtownie lupki z wkladkami szaroglazéow (w. rzepinskie) — w
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rejonie na potudnie od Trdjecznej Gory i wzniesienia Pod Kamieniem, dalej poétnocnych
stokow Swiniej Gory i Pasma Szydtowkowskiego (Na Gorze).

Na przetomie syluru i dewonu powstaty, zachowane miejscami (na potudnie od
Tréjecznej Gory, na stokach Pasma Szydidéwskowskiego), piaskowce, szaroglazy i lupki
wisniowe (dauntonu).

Z utworéw dewonskich rozpoznano:

- ily wisniowe, zZwiry i zlepience miedzianogorskie (zedynu — emsu dolnego)
w rejonie Swiniej Gory; dalej piaskowce, kwarcyty, tupki i zlepience (w. barczanskich)
emsu dln. W rejonie Trojecznej Gory, Pod Kamieniem, G. Wierzejskiej, Biatej Gory
i G. Domanioéwki; dalej Swiniej Gory, oraz stokow Pasma Szydtéwkowskiego z G. Cedzyna
vel piaskowce, kwarcyty, lupki i zlepience (s. plakodermowej) z rejonu G. Barczy
1 G. Czostek; oraz piaskowce spiriferowe emsu grn. zachowane na G. Domaniowce vel
piaskowce i lupki z wkladkami zlepiencow (s. spiriferowej) z rejonu G. Barczy; s3 to
utwory serii dewonu dolnego; piaskowcowe dolnego dewonu to grunty o dobrych i bardzo
dobrych warunkach budowlanych, jednak gdy sa przykryte zwietrzeling, warunki te
pogarszaja si¢; inaczej sytuacja przedstawia si¢ z tupkami, ktére sg bardziej podatne na ruchy
masowe (zwlaszcza zwietrzate 1 zawodnione);

- magle, wapienie i dolomity (poziom dabrowski) oraz dolomity plytowe, ciflu —
w rejonie Domaszewic Na Gorze, w rejonie wzniesienia Pod Kamieniem, na poludnie od
Tréjecznej Gory, w rejonie G. Wierzejskiej, Biatej Gory 1 G. Domanidéwki — gdzie majg
niewielkie wychodnie, odstaniajac si¢ spod utwordw czwartorzedowych; sg to utwory serii
dewonu srodkowego; generalnie sg to grunty skaliste, zasadniczo o dobrych warunkach
budowlanych, pogarszajacych si¢ w strefach przykrycia przez zwietrzeliny gliniaste,
w strefach zwietrzenia, wigkszego nachylenia stokéw oraz wigkszego udzialu utworow
marglistych i lupkowych; nalezy zwraca¢ uwage na miejsca z procesami krasowymi;

- wapienie koralowe i plytowe oraz lupki (franu dln.) oraz wapienie plytowe,
zrostkowe i laminowane z wkladkami lupkéw i chalcedonitow (farnu grn.), odstaniajace
sic¢ w Domaszewicach Rzadowych, a takze lupki i wapienie gruzlowe (famenu)
z potudniowego stoku G. Wierzejskiej; sa to utwory dewonu gornego; sg to grunty skaliste
weglanowe, wapienno-margliste, miejscami o nieco gorszych warunkach z uwagi na wigkszy
udzial utworéw marglistych i lupkowych.

Z utwordow karbonskich rozpoznano tupki krzemionkowe z wkladkami lidytow

(turneju) w rejonie G. Wierzejskiej, gdzie odstaniajg si¢ spod zwietrzelinowych utworow
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plejstocenu. Biorgc pod uwage ruchy masowe wigksze znaczenie od samych tupkéw ma
pokrywa zwietrzelinowa, ktéra moze tatwiej osuwac sig.

Utwory permskie stanowig dolny poziom w synklinie Jaworza, a na powierzchnie
wychodzag w rejonie Wisnidowki Duzej. Sa to zlepience dolne (cechsztynu), w ktorych
przewazaja otoczaki piaskowcow kambryjskich, a spoiwo jest bezwegglanowe. Czgsciowo
zlepience ulegly zniszczeniu w wyniku eksploatacji na odkrywce Wisniowka Duza.

Utwory triasowe na powierzchni wystepuja tylko na péinoc od G. Krzemianki. Sg to
piaskowce (piaskowca pstrego dln.) jasne, porowate, ze zwirami kwarcow. Jak ww. zlepience
stanowig one dolne partie synkliny Jaworza. Nachylenie warstw piaskowcowych jest rzedu
kilku, kilkunastu stopni.

W systemie czwartorzgdowym przewage majg utwory serii plejstocenskiej, seria
holocenska skupia si¢ w dolinach rzek. Rozpoznano tutaj (Filonowicz 1969, 1970, 1973a, b):

- gliny ilaste z piaskowcami dewonu i kambru zwietrzelinowe i1 deluwialne; mutki
lessowate; lessy podmorenowe; osady peryglacjalne (gliny zwietrzelinowe); piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe;  gliny zwatowe; piaski z domieszka glazéw  lodowcowe
1 wodnolodowcowe, czgsciowo deluwialne; piaski 1 zwiry lodowcowe, czesciowo
wodnolodowcowe; gliny piaszczysto-ilaste z otoczakami 1 glazami peryglacjalne, miejscami
deluwialne; piaski i zwiry rzeczne z soczewkami glin soliflukcyjnych i1 otoczakami w stropie;
piaski rzeczne, czgsciowo wodnolodowcowe 1 peryglacjalne; gliny, piaski i mutki
peryglacjalne z glazami; piaski rzeczne; lessy i1 lessy piaszczyste; piaski pylaste 1 lessy
piaszczyste; lessy; piaski rzeczne; piaski eoliczne i1 piaski eoliczne w wydmach; osady
deluwialne (piaski, mulki) — plejstocenskie;

- piaski eoliczne; piaski eoliczne w wydmach; osady deluwialne (piaski, muitki); piaski
1 mulki rzeczne; torfy i namuty torfiaste — holocenskie.

Miazszos$¢ pokrywy czwartorzgdowej siega najczesciej od kilku do kilkunastu metrow,
miejscami nawet ca 27 m.

W utworach spoistych, typu: lessy; lessy i lessy piaszczyste; piaski pylaste i lessy
piaszczyste - wystepujacych na stokach Radostowej, Pasma Mastowskiego, dalej w rejonie
Barczy, istnieje mozliwo$¢ wystepowania sufozji i osiadan zawatowych. Utwory spoiste typu:
gliny zwietrzelinowe, mulki lessowate i lessy podmorenowe oraz utwory peryglacjalne
i deluwialne, moga gromadzi¢ wody opadowe, lub wody te moga gromadzi¢ si¢ na ich
powierzchni. Utwory te w sprzyjajacych warunkach (nawodnienia, zalegania na stromych

stokach, podcigcia erozyjnego, itd.) moga ulega¢ grawitacyjnemu przemieszczaniu. W rejonie
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doliny Lubrzanki oraz na stokach w rejonie Machocic Scholasterii, zaznaczono obszary
zagrozone pod wzgledem budowlanym (Filonowicz 1969). Niekiedy na zboczach dolin, moga
trafia¢ si¢ miejsca, gdzie wychodza utwory spoiste, ktore zalegaja ponizej serii niespoistych
(sypkich). Taki uktad warstw polaczony z nachyleniem powierzchni terenu moze sprzyjaé
powstawaniu zsuwow. Utwory piaszczyste, zazwyczaj S$rednio zaggszczone, Sprzyjaja

budownictwu pod warunkiem, iz wody gruntowe sg glebiej potozone.

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Z badan dotyczacych bezposrednio problematyki ruchow masowych ziemi nalezy
wymieni¢ rejestracje osuwisk na obszarze catego kraju, w tym rowniez w rejonie Kielc, ktérg
w latach 1968-1970 kierowal Instytut Geologiczny. W obrebie gminy Mastow nie
zarejestrowano wowczas osuwisk (Kiihn i Mitoszewska, 1972).

W  powiecie kieleckim, w granicach administracyjnych sprzed 1975 roku,
wyznaczonych byto 11 osuwisk (Kiihn i Mitoszewska, 1972; Grabowski, 2006). W obecnych
granicach powiatu kieleckiego zarejestrowano przed 1972 r. 8 osuwisk. Wyznaczono tez
liczne obszary o predyspozycjach do powstawania roznego typu osuwisk (w obecnym ujeciu

tereny zagrozone ruchami masowymi).
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Rys. 5. Obszary predysponowane do wystepowania ruchow masowych w gminie

Mastow (za: Ciszek i in., 2008).

W internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem ,,Rejestracji 1 inwentaryzacji naturalnych zagrozen geologicznych
na terenie calego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk oraz innych zjawisk
geodynamicznych)” przeprowadzonej przez AGH (Lemberger iin., 2005). Inwentaryzacja
objeta wybrane fragmenty Polski. W powiecie kieleckim opisano 4 osuwiska, jednak zadne z
nich nie znajdowato si¢ w gminie Mastow. W opracowaniu Ciszka i innych (2008) wskazano

w gminie Mastow obszary predysponowane do wystgpowania ruchow masowych (Rys. 5).

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu

W  wyniku prac kartograficznych na terenie gminy Mastow rozpoznano
1 udokumentowano 15 osuwisk. Dla kazdego osuwiska sporzadzono tzw. karte rejestracyjna,
gdzie podano podstawowe informacje o obiekcie.

Wigkszos¢ zarejestrowanych osuwisk jest nieaktywna, jedynie w 4 z nich
zaobserwowano przejawy okresowej aktywnos$ci, obejmujacej cale osuwiska lub tylko

niektore ich cze$ci. Zarejestrowane osuwiska naleza do form matych od 0,02 ha do okoto 0,8
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ha powierzchni. Jedna z form (osuwisko nr 1%) to osuwisko konsekwentne. W pozostatych
przypadkach sa to osuwiska asekwentne. Ze wzgledu na swoje potozenie w stosunku do
wiekszych form, dominujgcym typem osuwisk w granicach gminy Mastow sg osuwiska
stokowo-zboczowe (rozpoczynajace si¢ na stoku i schodzace do wspotczesnych den dolin).

Zdecydowana wigkszo$¢ form osuwiskowych zgrupowana jest w potudniowo-
wschodniej czgsci gminy w okolicy miejscowosci Machocice Kapitulne, w dolinie Lubrzanki
oraz dolinach glgboko wcigtych potokéw bedacych doptywami Lubrzanki.

Cztery osuwiska (nr 4, 5, 6 1 15) wyksztalcily si¢ w dolinie potoku biorgcego swoj
poczatek na potnocno-wschodnim stoku gory Klonowki. Sg to formy rozwinigte na stokach o
ekspozycji NE i SW. Osuwiska te sg nieaktywne, badz wykazuja okresowa aktywno$¢ tak jak
w przypadku osuwiska nr 15.

Osuwiska nr 13 i1 14 rozwinig¢te sg na stromym zboczu gleboko wcigtego potoku
w piaszczysto-gliniaste osady peryglacjalne. Powstaly na SW stoku G. Radostowa
o nachyleniu 14°.

Wzdtuz wspotczesnej doliny Lubrzanki, na skarpie ponad doling rozwinat si¢ system
kilku osuwisk (nr 7 — 12). Formy te powstate w utworach czwartorzedowych giéwnie na
wschodnim zboczu doliny. Sg to osuwiska gruntowe, w wigkszosci przypadkéw nieaktywne.
Natomiast osuwisko nr 9, potozone na zachodnim zboczu doliny charakteryzuje si¢ okresowa
aktywnoscia. Jest to niewielkie (0,048 ha) osuwisko nad droga powiatowa 0314T Machocice
Kapitulne — Swigta Katarzyna. Osuwisko zostalo zainicjowane na poczatku XXI wieku w
okresie ulewnych opadéw. Osuniety materiat koluwialny, ktory zablokowat droge powiatowa,
zostal zebrany 1 wywieziony, a skarpa przydrozna zostata oblozona azurowymi betonowymi
ptytami. W chwili obecnej osuwisko stwarza niewielkie zagrozenie osunigcia si¢ na
powierzchni¢ drogi powiatowe;.

Na obszarze gminy Mastow stwierdzono jeszcze dwa inne niewielkie osuwiska,
znajdujace si¢ w niedalekiej odleglosci od siebie w miejscowosci Dabrowa. Osuwiska
powstaty wczesng wiosng w 2004 lub 2005 roku w wyniku gwattownych roztopoéw
1 intensywnych opadéw deszczu, dodatkowym czynnikiem, ktory przyczynit si¢ do ich
powstania bylo antropogeniczne podcigcie skarpy. Obecnie osuwiska sg zabezpieczone

ptytami betonowymi i stwarzaja niewielkie zagrozenie obiektom budowlanym.

? Podawane od tego miejsca numery osuwisk oznaczaja numery na mapie autorskiej i sa zmieszczone w

tabeli 1, w kolumnie 1.
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W zachodniej czgéci gminy, na potudniowo-zachodnim stoku wzniesienia pod
Kamieniem wyksztalcilo si¢ skalno-zwietrzelinowe nieaktywne osuwisko (nr 1)

o zdenudowanej rzezbie wewnatrzosuwiskowe;.

-

Rys. 6. Widok jezora osuwiskowego (osuwisko nr 1).

Dla kazdego osuwiska, na podstawie jego wielkosci i wysokosci skarpy gltownej,
okreslono migzszo$¢ koluwiow, ktéra wynosi okoto 2-3 metréw. Jedynie dla osuwisk nr 1 i
13 przyjeto migzszos¢ w okolicach 8-10 metrow. Migzszos¢ koluwiow w zadnym z osuwisk
nie byta weryfikowana wierceniami.

Na zboczach gleboko wecietych dolinek erozyjnych i1 denudacyjnych, czy tez
w zrodliskowych ich odcinkach obserwowano niekiedy nieduze zsuwy utworéow
powierzchniowych: lessow, piaskow peryglacjalnych i rzecznych. Gdy obiekty te zajmowaty
niewielkg powierzchni¢ (ponizej 0,05 ha) 1 nie zagrazaty infrastrukturze, nie znaczono ich na
mapie.

Charakterystyka terendéw zagrozonych ruchami masowymi
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Na terenie gminy Mastéw wyrdzniono 8 terendéw zagrozonych ruchami masowymi.
Wyznaczajac takie tereny brano pod uwage ekspozycje stoku, nachylenie, uksztattowanie
jego powierzchni oraz wystepowanie przejawow wod powierzchniowych i wyplywow waod
podziemnych (gruntowych) utozenie warstw 1 litologie skat podtoza. Utozenie tawic zgodnie
z nachyleniem zboczy sprzyja rozwojowi zjawisk geodynamicznych. Dodatkowa role
odgrywa tutaj zaangazowanie tektoniczne poszczegélnych utwordéw (gesta sie¢ spekan,
uskoki, nasunigcia). ROwniez grubsza pokrywa lessowa i zwietrzelinowa okrywajaca stoki,
pocigta gesta siatkg jarow 1 wawozow jest bardzo podatna na tego typu zjawiska. Waznym
wyznacznikiem terenéw zagrozonych byly slady spetzywania gruntu.

Teren zagrozony ruchami masowymi (TZRM) nr 1, 2 i 3. Wyznaczone tereny obejmuja
system trzech parowoéw dlugosci okoto 450-500 metréw w obrebie pokrywy lessowej
potozonych miedzy miejscowoscig Machocice Scholasteria a rzekg Lubrzanka. Jest to obszar
zrodliskowy dla bezimiennych ciekéw uchodzacych do Lubrzanki. Stok ma w tym miejscu
niewielkie nachylenie, ale rozcinaja go parowy o skarpach 5-7 metrowej wysokosci.
Cze$ciowo jest on porosnigty krzakami i pojedynczymi drzewami.

TZRM nr 4. Wyznaczony teren obejmuje doling bezimiennego cieku ptyngcego z NE stoku
Gory Klonéwki do rzeki Lubrzanki. Jest to dlugi, majacy okoto 1,7 km dtugosci odcinek
rozcinajacy pokrywy lessowe o gleboko wecietych skarpach, predysponujacy ten rejon do
rozwoju ruchéw masowych. Teren ponad skarpa doliny jest wybitnie rolniczy a sama skarpa
w wielu miejscach jest porosnigta gestymi zaroslami.

TZRM nr 5. Teren zagrozony to dluga, wysoka na kilkanascie metrow skarpa ponad
wspotczesng doling Lubrzanki stanowigca dolny odcinek zachodniego stoku Radostowej
Gory. Teren ten rozcigga si¢ od potudniowej czesci miejscowosci Podmachocice (gmina
Gorno) az do okolic miejscowosci Radostowa na potnocy. Skarpa ma tutaj ekspozycje na
W i NW. Teren ponad skarpg jest wybitnie rolniczy, a sama skarpa w wielu miejscach jest
poro$nigta gestymi zaroslami. W podtozu pojawiaja si¢ tupki, ity i1 szaroglazy srodkowego
kambru, oraz piaskowce, kwarcyty, tupki i zlepience dewonu dolnego. Skaty podtoza
przykryte s3 osadami czwartorzedowymi takimi jak lessy podmorenowe, osady rzeczne
1 peryglacjalne ze sptywami soliflukcyjnymi 1 glazikami.

TZRM nr 6. Teren zagrozony to wysoka, dochodzaca do 20 metréw skarpa doliny Lubrzanki
o ekspozycji na SE polozona nad droga powiatowa 0314T Machocice Kapitulne — Swieta
Katarzyna. Teren ponad skarpg jest wybitnie rolniczy, a sama skarpa w wielu miejscach jest

poro$ni¢ta gestymi zaroslami.
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TZRM nr 7 i 8. Tereny znajduja si¢ w poblizu miejscowosci Machocice Kapitulne 1
obejmuja fragment skarpy doliny Lubrzanki o wysokosci do 12 metréw oraz dwie dolinki
dochodzace do Lubrzanki, rozcinajagce duze pokrywy lessowe. Rzezba terenu jest

niespokojna, urozmaicona.

4. MONITORING
Dotychczas zaden rejon gminy Mastow nie byt monitorowany, ze wzgledu na
zagrozenie ruchami masowymi. Zgodnie z do$wiadczeniami zebranymi podczas realizacji
ogolnopolskiego projektu SOPO, monitoringowi powinny by¢ poddane w pierwszej
kolejnosci osuwiska w catosci lub w czesci aktywne 1 zagrazajace infrastrukturze budowlane;,
drogowej lub liniom przesytowym (np. wodociagi, gazociagi, kanalizacja, linie energetyczne).
Na badanym terenie w chwili sporzadzania niniejszego opracowania zaden
wyznaczony teren zagrozony nie kwalifikuje si¢ do monitoringu. W przypadku stwierdzenia
nasilenia ruchow masowych, w uzasadnionych przypadkach (skonsultowanych z geologami z
PIG-PIB) nalezy podja¢ decyzj¢ o rozpoczgciu monitoringu powierzchniowego i wgtebnego

— instrumentalnego.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Czynnikami sprzyjajacymi ruchom masowym s3: nachylenie powierzchni terenu,
wystepowanie pokryw stokowych, wychodnie utworéow ilowcowych 1 mutowcowych,
podcinanie taraséw 1 terenow wysoczyznowych przez cieki (np. Lubrzanke). Potencjalnego
rozwoju ruchéw masowych na terenie gminy Maslow nalezy spodziewaé si¢ glownie w
dolinie rzeki Lubrzanka. Podcinanie taraséw i terendOw wysoczyznowych przez rzeke wraz z
intensywnymi opadami deszczu moze prowadzi¢ do powstawania matych osuwisk ziemnych
lub zwietrzelinowych.

Nasilajacym si¢ czynnikiem uaktywniania ruchow masowych — cho¢ na ogoét
wystepujacym na skale lokalng — jest dziatalno$¢ czlowieka. Moga to by¢ zZle
przeprowadzone prace zwigzane m.in. z podcinaniem skarp, niewlasciwie prowadzonymi
pracami budowlanymi (jak np. obcigzanie budynkami terenu na skarpie), odwodnieniami czy
tez z wycinka lasow.

Rozwdj ruchéw masowych zwigzanych z dziatalnoscig czlowieka uzalezniony jest od

prawidtowosci wykonywania tych prac.
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6. WNIOSKI

Na obszarze gminy Maslow udokumentowano wystgpowanie 15 osuwisk oraz
wyznaczono 8 terenow zagrozonych ruchami masowymi. Biorgc pod uwage wielkos¢ gminy
jedno osuwisko przypada na niemal 6 km? jej powierzchni. W $wietle uzyskanych wynikow
badan ruchy masowe na terenie gminy Mastéw nie stanowig problemu dla mieszkancow i
administracji, gdyz wigkszo$¢ tych proceséw zachodzi na ternach lesny.

Zalecenia dla administracji publicznej dotyczace
zagospodarowania przestrzennego:

Mapa osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000 dla gminy
Mastow zostata wykonana zgodnie z Instrukcja (Grabowski i in., 2008), akceptowana do
stosowania 16 stycznia 2008 r. przez Ministra Srodowiska i moze stanowi¢ podstawe dla
prowadzonego przez Starost¢ Rejestru terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz
terenow, na ktorych wystepujq te ruchy, do czego jest on zobligowany art. 110a ust. 1 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r., poz. 1219 z pdzn.
zm.). Mozliwe jest wykorzystanie aplikacji SOPO prowadzonej przez PIG-PIB do realizacji
zadan starosty. Aplikacja ta potgczona jest z bazg danych SOPO, w ktoérej przechowywane sg
dane wektorowe, karty osuwisk oraz raporty z monitoringu instrumentalnego. Dostep do
aplikacji dla administracji samorzadowej mozna uzyska¢ na wniosek ztozony do PIG-PIB.
Starosta prowadzac rejestr powinien zadba¢ o aktualny stan informacji o ruchach masowych,
dlatego w przypadku istotnych zmian dotyczacych np. zasiggu osuwisk lub stopnia ich
aktywnosci sugerowany jest kazdorazowy kontakt z PIG-PIB. Pozwoli to na aktualizowanie
bazy SOPO, co jest bardzo wazne, szczeg6lnie jesli ma ona stanowi¢ podstawe prowadzonego
Rejestru.

Wyznaczanie zasiggu osuwisk zgodnie z Instrukcjg opiera si¢ na rozpoznawaniu
przejawow ich wystepowania (przestanki geologiczne i geomorfologiczne), bez ograniczen
zwigzanych z granicami ustanowionymi przez cztowieka (np. granice dzialek) oraz
wystepujaca czy planowang infrastrukturg. Sposob zagospodarowania terenu tam, gdzie
zjawiska osuwiskowe wystepuja lezy w gestii jednostek samorzadu terytorialnego 1 powinien
by¢ uzalezniony od stopnia ryzyka osuwiskowego akceptowalnego przez spotecznosci
lokalne oraz wtadze gminy. MOTZ w zadnym przypadku nie okresla przeznaczenia dziatek
wlasno$ciowych oraz nie okre§la wrazliwosci na ruchy masowe obiektow i infrastruktury

znajdujacych si¢ w granicach osuwisk.
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Starosta prowadzac Rejestr... wykonuje takze zadania zwigzane z udostgpnianiem
danych o osuwiskach i terenach zagrozonych ruchami masowymi na potrzeby planowania
przestrzennego. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP), ktory okresla
przeznaczenie, warunki zagospodarowania i zabudowy terenu przyjmowany jest uchwatg
Rady Gminy, zgodnie z Ustawq z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2020 r., poz. 293 z p6zn. zm.) i stanowi akt prawa miejscowego.
MPZP powinien uwzglednia¢ rézne uwarunkowania (w tym geosrodowiskowe), mogace
wpltywa¢ na przeznaczenie zagospodarowania terenu. Przekazywanie informacji
0 wystepowaniu osuwisk powinno by¢ prowadzone odpowiedzialnie. Rolg przekazywania
informacji o osuwiskach jest przede wszystkim u$wiadamianie o ryzykach zwigzanych
z inwestowaniem na terenach objetych ruchami masowymi, ktore zalezag mi¢dzy innymi od
stopnia aktywnos$ci osuwisk.

Osuwiska aktywne wyrdzniaja si¢ wyrazng rzezba i charakterystycznym zespotem
form, takich jak: szczeliny i spegkania, $wieze 1 zmieniajace si¢ w czasie wybrzuszenia
powierzchni terenu, zarwania i naruszenia darni, wystepowanie zaglebien bezodptywowych
1 matych zbiornikéw wodnych. Sg to obszary uznawane za niekorzystne dla budownictwa,
gdyz procesy grawitacyjne o réznym natezeniu, wystepujgce na tych terenach, powoduja
1w przyszto$ci beda powodowaé straty materialne. Obszary takie zaliczane sg do terendw
o bardzo wysokim ryzyku strat.

Osuwiska okresowo aktywne to tereny objete procesem osuwania, w ktorych
stwierdzono $lady niedawnych przemieszczen grawitacyjnych. W takich obszarach bardzo
prawdopodobne jest ponowne uaktywnienie si¢ osuwiska. Tego typu osuwiska zaliczane sg
do terené6w na ktorych ryzyko strat materialnych wynikajace z zagrozenia obiektow
budowlanych jest bardzo wysokie.

Osuwiska nieaktywne to tereny, na ktorych w czasie co najmniej ostatnich 50 lat nie
stwierdzono wyraznych §ladow przemieszczen. Zwykle cechuje je brak informacji
o wystepujacych na tych obszarach ruchach i powstatych szkodach, zar6wno w dokumentach,
jak 1 w przekazach ustnych. Pomimo wzglednej stabilizacji osuwisk nieaktywnych ryzyko
strat zwigzane z ponownym ich uruchomieniem jest wysokie.

Grunty polozone na obszarach wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,
w tym zjawisk i form osuwiskowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.
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463), zaliczane sa do warunkow gruntowych skomplikowanych, a obiekty budowlane
posadawiane w takich warunkach gruntowych do trzeciej kategorii geotechnicznej. Skutkuje
to obowigzkiem wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie z przepisami
ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2020 r., poz. 1064 z p6zn. zm.). W przypadku
koniecznos$ci wykonania dowolnej inwestycji budowlanej, a takze prac ziemnych w granicach
osuwisk powinna zatem zosta¢ sporzadzona dokumentacja geologiczno-inzynierska, w ktorej
okreslone zostanie potozenie powierzchni poslizgu na podstawie analizy rdzeni pochodzacych
z petlordzeniowanych otworéw wykonanych podwojng lub potrdjng rdzeniowka. Ponadto
dokumentacja powinna zawiera¢ sugestie rozwigzan konstrukcyjnych zapewniajacych
bezpieczenstwo budowy i eksploatacji, poparte odpowiednimi obliczeniami stateczno$ci oraz
ewentualnie wskazoéwki dotyczace sposobu poprawy lub modyfikacji warunkéw podtoza.
Obecne mozliwosci technologiczne sg bardzo duze 1 budowanie na obszarach osuwiskowych
to przede wszystkim kwestia optacalnosci takiej inwestycji. Sugerowane jest, aby podstawg
jakiejkolwiek inwestycji na osuwiskach byt prawidlowo rozpoznany zasigg catego osuwiska
wraz z wglebnym rozpoznaniem wszystkich powierzchni poslizgu. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze mimo duzych mozliwo$ci technicznych budowy w tzw. warunkach trudnych, nadmierne
zabudowywanie stokow podatnych na osuwanie moze prowadzi¢ do obnizenia ich
statecznosci 1 uruchomienie si¢ osuwisk.

Do terendéw gdzie ryzyko powstania osuwiska jest wysokie naleza zwykle rowniez
strefy wokot osuwisk. Sg to obszary, gdzie ryzyko strat moze okazac si¢ porownywalne do
ryzyka wystepujacego na obszarach osuwisk. Rozwo6j osuwiska i zwigzane z tym jego
powigkszanie moze zachodzi¢ w réznych kierunkach, w zalezno$ci od charakteru i lokalizacji
danego osuwiska. Szczegélnie zagrozony jest teren powyzej skarp osuwiskowych, gdzie
w wyniku rozwoju osuwiska moze dojs¢ do gwaltownego uruchomienia gruntéw i skat
podioza, co moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu ludzi oraz mieniu. Informacja o ryzyku na
obszarach bezposrednio sagsiadujacych z osuwiskami powinna by¢ dostepna dla potencjalnych
inwestorow.

Podstawowa forma ograniczenia ryzyka dla osuwisk, na
ktorych istnieje zabudowa 1 infrastruktura, jest dbato§¢ o sprawne
systemy odprowadzania wo&éd opadowych 1 roztopowych poza
granice osuwisk oraz prowadzenie prac modernizacyjnych i
ziemnych ze szczegdlnym uwzglednieniem stopnia skomplikowania

warunkoéw gruntowych. Na terenach osuwiskowych sugeruje si¢
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budowe¢ kanalizacji i odwodnien, a tam gdzie one juz istnieja
systematyczne przeglady ich szczelno$ci i sprawnoS$ci.
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Rys. 6. Polozenie gminy Mastéw na tle arkuszy mapy topograficznej

w skali 1:10 000 w uktadzie PL-1992.

Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Maslow

Numer Numer Stopien Osuwiska
roboczy | osuwiska aktywnosci wytypowane
osuwiska | w bazie | Miejscowos¢ | A —aktywne do
na mapie SOPO O — aktywne okresowo monitoringu
autorskiej N - nieaktywne obserwacyjnego
1 115087 Dabrowa N :
2 115088 Dabrowa O i}
3 115089 Dabrowa o -
4 115091 Ameliowka N B
5 115092 Ameliowka N -
6 115093 Ameliowka N -
7 115094 Radostowa N -
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115095

8 Radostowa N
9 115096 Ameliowka (0]
10 115098 | Ameliéwka N
11 115099 | Ameliéwka N
12 115100 | Ameliowka N
13 083071 Podmachocice N
14 115448 | Ameliowka N
15 115090 | Ameliowka 0

Tabela 2. Zestawienie terenow zagrozonych ruchami masowymi na terenie

gminy Maslow

Numer roboczy Numer
terenu terenu
Zagrozonego Zagrozonego Miejscowos¢
na mapie w bazie SOPO
autorskiej
1 16518 Machocice Scholasteria
2 16519 Machocice Scholasteria
3 16520 Machocice Scholasteria
4 16521 Ameliowka
5 16522 Ameliowka
6 16523 Machocice Scholasteria
7 16524 Bakow
8 16525 Machocice Kapitulne
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