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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu pn ,Zatozenia dla
opracowania map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi dla gmin Powiatu
Kieleckiego w skali 1:10 000” (Wieczorek i in. 2015). Rejestracje wykonano zgodnie z
»Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000 (Grabowski 1 in. 2008). Wiekszos¢ prac kartograficznych wykonano od maja do

lipca 2019 r. Prace uzupetniajagce przeprowadzono we wrzesniu 2019 r.

1.1. Cel opracowania

Celem prac bylo wykonanie opracowania pt. ,, Rejestr terenéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi, oraz terendw na ktorych te ruchy wystepuja” dla obszaru gminy Mniow,
sktadajacego si¢ — zgodnie z "Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski et al. 2008) — z:
— mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych w skali 1:10 000,
— kart rejestracyjnych osuwisk oraz terendow zagrozonych ruchami masowymi,

— tekstu objasniajacego.

W oparciu o przepisy Ustawy Prawo ochrony srodowiska, powstalo Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchow
masowych ziemi. Jest to zadanie z tytulu ochrona powierzchni ziemi. Do ruchéw masowych z
jakimi mozemy mie¢ do czynienia w analizowanym obszarze wymieni¢ nalezy: odpadanie i
obryw, zsuw (osuwanie), sptywanie, spelzywanie, ruch ztozony (Grabowski 2006; Rozp. Min.
Srod. z dnia 20 czerwca 2007 r.; Grabowski i in. 2008). W wyniku tych ruchéw powstaja:
stozki usypiskowe 1 piargowe (obrywy), jezory i pokrywy koluwialne (osuwiska i zsuwy),
pokrywy grawitacyjno-zwietrzelinowe (spelzywanie), pozostalo$ci po strumieniach btotno-
gruzowych (sptyw), pokrywy rumoszowe (zwane tez peryglacjalnymi) - (Grabowski 2006).

Najistotniejszym procesem — w tych rozwazaniach — jest osuwanie.

Osuwisko jest miejscem iformg gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego
zeslizgiwania si¢), dochodzi do do$¢ naglego przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych
podtoza, po jednej, lub kilku powierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami
przyrody (procesy naturalne, np. wzrostem wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza,
drganiami wywotanymi trz¢sieniem ziemi) lub spowodowane dzialalno$cig cztowieka
(modelowanie zboczy i1 stokéw, obcigzenie). W wyniku osuwania, na stoku najczesciej

wystepuja: nisza osuwiskowa — czyli miejsce skad material ziemny lub skalny oderwat sig;
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rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego transportu oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce
gdzie zostat on odtozony. Przemieszczone masy ziemne i skalne noszg nazwe¢ koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchdw masowych jest
taki obszar, gdzie ze wzgledu na budowe geologiczng oraz uksztattowanie powierzchni terenu
(morfologii terenu), nie mozna wykluczy¢ ich powstania. W obrebie terenu zagrozonego
moga zachodzi¢ zjawiska spetzywania. W przesztosci mogly pojawiac si¢ procesy soliflukcji
(w okresach zlodowacen), czy tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogly
tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktorych nie zachowaly si¢ formy osuwiskowe, zniszczone
w wyniku denudacji.

Kazdy stok o nachyleniu powyzej 2-3° jest teoretycznie narazony na ruchy masowe
(por. Klimaszewski 1978; Grabowski 2006), ktorych wystepowanie jest $cisle zwigzane z
charakterem budowy geologicznej podloza, w tym wyksztalcenia litologicznego utwordéw i
tektoniki stanu gruntow; uksztaltowania powierzchni terenu, gléwnie wielkosci nachylenia
zboczy/stokow; uwarunkowan klimatycznych, w tym wielkos$ci opaddw, czy istnienia lub nie
wieloletniej zmarzliny itd. W warunkach istnienia strefy peryglacjalnej, istniejacej na
przedpolu ladolodu skandynawskiego, duze znaczenie miata soliflukcja. Obecnie w klimacie
umiarkowanym przejSciowym, zjawisko to ma swoj odpowiednik w procesie spelzywania,
ktore zachodzi w okreslonych warunkach: m.in. podtoze z gruntéw spoistych, odpowiednie
uwilgotnienie gruntéw (opady lub ptytko potozone wody gruntowe), pokrywa roslinnosci
trawiastej (taki, pastwiska).

Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (tzrm) nalezy traktowac, jako
obszary o wigkszym, istotnym prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych
zjawisk.

Zjawiska ruchéw masowych moga obejmowac powierzchnie réznej wielkosci, od
malych terend6w po znaczne obszary. Pojawia si¢ zatem kwestia wielkosci, przy ktorej
zjawiska te powinnismy traktowa¢ z wiekszg uwagg. Przyktadowo ,Instrukcja
opracowania...” (Grabowski 1 in. 2008) wskazuje, ze osuwisko powinno by¢ znaczone na
mapie dopiero gdy jego powierzchnia przekracza 0,05 ha (500 m?) chyba, ze osuwisko to
niszczy obiekty budowlane czy przesytowe, lub zagraza im bezposrednio, wtedy znaczymy je
bez wzgledu na jego wielko$é. Ograniczenia takiego nie ma natomiast w Rozporzadzeniu MS
w sprawie informacji dotyczacych ruchow masowych ziemi. Co do terendow zagrozonych

b

ruchami masowymi, to ani ,Instrukcja opracowania...”, ani w/w Rozporzadzenie MS
ograniczen takich nie nakladajg. Przydatna jest, wigc tutaj wiedza i do§wiadczenie nabyte w
tego typu pracach (por. Popielski i in. 2011; Popielski 1 Falkiewicz 2012; Popielski i Zygmunt

2013; Popielski 2016,2017,2018).



Z dotychczasowych danych wynika, ze na powstawanie i rozw0j osuwisk szczegolny
wpltyw maja:

- ztozona budowa geologiczna ich podioza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika (por.
Grabowski 2006); na mozliwos¢ powstawania osuwisk rzutuje naprzemianlegle
wystepowanie skal luznych 1 zwigztych lub warstw/gruntow spoistych 1 niespoistych;
obecnos¢ powierzchni nieciggtosci 1 innych struktur tektonicznych (glacitektonika) utatwia
infiltracje 1 krazenie wod w gorotworze, ostabiajgc jednoczesnie zwigztos¢ 1 odpornos¢ skat;
stan gruntéw (nieskalistych) — grunty o mniejszej wilgotnosci moga by¢ bardziej odporne na
przemieszczenia;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce Pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sg lub moga by¢ ze stromymi zboczami dolin
rzecznych (por. Grabowski 2006), rozci¢¢ erozyjnych, wawozow, parowoéw, debrzy, rynien
subglacjalnych, wysokich i stromych stokow form pozytywnych np. moren spigtrzonych;

- wielko$¢ opadow atmosferycznych 1 taczaca si¢ z nimi infiltracja wéd opadowych
oraz erozja sptywajacych wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski 2006);

- wystepowanie plytko w podiozu wod gruntowych oraz ich wycieki lub wysieki na
zboczach/stokach (por. Grabowski 2006); staty doptyw wod przy korzystnej budowie

geologicznej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Opracowanie niniejsze ma dostarczy¢ kompleksowych informacji na temat
faktycznego 1 mozliwego w przysztosci wystepowania ruchow masowych na obszarze gminy,

a jego zadaniem jest szczegolnie:

— przedstawienie kartograficznego obrazu osuwisk oraz terendéw zagrozonych ruchami

masowymi,

— podanie charakterystyki geomorfologicznej i geologicznej udokumentowanych osuwisk,
— okreslenie stopnia ich obecnej aktywnos$ci i mozliwego rozwoju,

— okreslenie przyczyny powstania poszczegolnych osuwisk,

— wyznaczenie osuwisk, ktore nalezy podda¢ stalemu monitoringowi.

Opracowanie ma rowniez poméc w okresleniu, jaki typ budowy geologicznej
(potozenia warstw, litologia utwordéw) szczegélnie sprzyja powstawaniu osuwisk, oraz
powinno by¢ wykorzystywane przez gming przy sporzadzaniu studiow uwarunkowan
1 kierunkéw  zagospodarowania przestrzennego, oraz planéw zagospodarowania
przestrzennego gmin. Obowigzek uwzglednienia obszarow naturalnych zagrozen geo-

logicznych w planowaniu przestrzennym naklada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
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o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 1., nr 80, poz. 717 z pozn.
zm.). Wedhug art. 10 niniejszej Ustawy, w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania
wynikajace z wystgpowania obszaréw naturalnych zagrozen geologicznych; a wedhug
art. 15 Ustawy, nalezy okresli¢ granice i sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow
podlegajacych ochronie, ustalonych na podstawie odrebnych przepisow, w tym terenow
gorniczych, a takze narazonych na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem
si¢ mas ziemnych.

Oproécz wladz gminnych z opracowania tego korzystaé moze tez Starosta Kielecki,
ktory wedtug art. 110 a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2006 r., nr 129, poz. 902) zobowigzany jest prowadzi¢ obserwacj¢ terendéw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terenow, na ktorych wystepuja te ruchy, a takze rejestr
zawierajacy informacje o tych terenach. Sposob prowadzenia takiego rejestru okreslony jest w
Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji

dotyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. z 2007 r., nr 121, poz. 840).

1.2. Polozenie obszaru badan

Badania obejmowaty obszar gminy Mniéw o lacznej powierzchni 95,3 km” Gmina
Mniow lezy w podinocno-zachodniej czgéci wojewodztwa §wigtokrzyskiego. Teren gminy
znajduje si¢ na pograniczu dwoch odmiennych krain geograficznych: Gér Swietokrzyskich i
Ptaskowyzu Suchedniowskiego (Kondracki 2002). Gory Swietokrzyskie reprezentuje ciag
Wzgbrz Oblegorsko-Tumlinskich obejmujacych potudniowy fragment gminy. Przylega do
nich Plaskowyz Suchedniowski rozciggajacy si¢ od poinocy. Znaczng czgs¢ Pasma
Oblegorsko-Tumlinskiego stanowi Suchedniowsko-Oblggorski Park Krajobrazowy wraz z
otuling, gdzie wystegpuja rzadkie i chronione gatunki fauny i flory.

Gming zamieszkuje okoto 9,4 tys. mieszkancow. W sktad gminy wchodza 22
solectwa: Baran, Borki, Cierchy, Gliniany Las, Grzymalkéw, Lisie Jamy, Malmurzyn,
Mniéw, Mokry Bor, Palegi, Pepice, Pieradla, Podchyby, Przetom, Rogowice, Serbindéw,
Skoki, Straszow, Wegrzynow, Wolka Ktucka, Zaborowice 1 Zachybie.



Ryec. 1. Potozenie gminy Mniow w granicach powiatu kieleckiego

Gmina Mniéw charakteryzuje si¢ ciekawa hipsometrig. Charakterystyczne pasma
wzniesien ciagna si¢ w potudniowo-wschodniej oraz  wschodniej czgéci. Wysokos$ci
wzgledne dochodza tutaj do ca 50-100 m. Srodkowa cze$é gminy w przebiegu z NE-SW
(Pategi — Grzymatkow — Wegrzynéw — Mnidw — Zaborowice — Chyby) ma mniej
zrdéznicowany charakter. Wystepuja tutaj tereny wyréwnane oraz dolina Czarnej Taraski. Na
potnoc od Grzymatkowa wyrdznia si¢ tzw. grzbiet Glinianego Lasu. W rejonie Serbinowa od
strony gminy Zagnansk 1 Miedziana Gora wkraczajg stoki wzniesien Skalna Gorka — Gora
Kamieniec. Ten sam grzbiet znany jest z Raszowki. W rejonie Malmurzyna i Cierchow
zaznaczajg si¢ wyraznie stoki wzniesien Pasma Oblegorskiego — Gory Baraniej i Siniewskie;j.

Filonowicz i Lindner (1987) na stokach Pasma Oblggorskiego wyznaczyli powierzchnie
soliflukcyjne ztozonej genezy, wietrzeniowo - zboczowej. Analizy warte sg tez dolinki
denudacyjne na tym pasmie. Podobne osady stokowe wykartowala wczesniej Jurkiewicz
(1968a), m.in. w rejonie Wegrzynowa, Mniowa. W pozostatej czg$ci obszaru gminy uwage

nalezy zwrdci¢ na zalamania stokoéw 1 krawedzie erozyjne (Jurkiewicz 1968a).



Ryec. 2. Uksztaltowanie powierzchni terenu w granicach gminy Mniow
(opr. wlasne na podstawie danych CODGiK-NMT _100)

Obszar gminy odwadniany jest przez doptyw spod Ktucka, doptyw z Mokrego Boru,
Lososinkg i Ciemnicg - nalezace do zlewni Nidy, oraz przez Czarng Taraske, doptyw spod
Serbinowa oraz doptyw z Lasu Padoty - nalezace do zlewni Pilicy. Dna dolin tych ciekow sa
raczej szerokie, a zbocza niezbyt strome. Jedynie w rejonie Pasma Oblegorskiego i pasma
Gory Kamieniec czg$¢ matych ciekow ma wigksze spadki, ich doliny sg waskie a zbocza
bardziej strome. Czarna Taraska ponizej Przelomu ma doling o charakterze quasi-
subsekwentnym. W swoim biegu wykorzystuje ona liczna zatozenia tektoniczne podtoza. Dna

dolin rzecznych w plejstocenie podlegaty licznym przeksztalceniom.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar gminy Mnidéw potozony jest w mezozoicznym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich.
Poczawszy od zachodu w obrazie tektonicznym gminy pojawia si¢ struktura fatdowa synkliny
Radoszyc, z utworami triasu dolnego. Wschodnie skrzydlo synkliny ogranicza uskok
grzymatkowski (przebiegajacy migdzy Straszowem a Glinianym Lasem w kierunku
Grzymatkowa, mocno zagiety ku ESE na potudniu gminy. Styl budowy tektonicznej na
wschod od tego uskoku, wyraza si¢ obecno$cig licznych dyslokacji, rozbijajacych teren na

elementy blokowe 1 pasy, bedace fragmentami pokrywy mezozoicznej o uktadzie

10



monoklinalnym. Pokrywa ta w tej czeSci gminy to fragment ptyty Smykowa — Glinianego
Lasu, porozcinanej siecig linii uskokowych o kierunkach NNW - SSE. Kolejno w kierunku
wschodnim sa to uskoki: Glinianego Lasu, Mniowa, Zaborowic, Przylogéw i Kamiennej
Woli. W potudniowej czgsci gminy wystepuje fragment antykliny Oblegorka, wyksztatcone;j
w utworach triasu dolnego.

Profil litologiczno-stratygraficzny utworéw skalnych odstaniajagcych sie na
obszarze gminy jest zréznicowany (Jurkiewicz 1967, 1968a; Filonowicz i Lindner
1986, 1987; Filonowicz 1973; Krajewski 1962). Najstarszymi sg osady triasu dolnego.
Wystepuja one w potudniowej 1 wschodniej czgsci gminy.

W serii tej wyrdznia si¢:

- piaskowce ze zlepiencami oraz ilowce i mulowce ze Zwirami — rozpoznane
w rejonie Kuzniakéw; (naleza do piaskowca pstrego dolnego);

- piaskowce, mulowce i ilowce z mika i pseudooolitami; piaskowce wiSniowe
z wkladkami mulowcow; mulowce wisniowe z wkladkami ilowcow i piaskowcow, ze
Sladami hieroglifow, ze sSladami pseudooolitow w stropie (seri¢ hieroglifowg) — rozpoznane
w rejonie Pateg, Straszowa, Grzymatkowa, Wolki Ktuckiej, Mokrego Boru, Malmurzyna,
Raszowki; (piaskowca pstrego srodkowego);

- piaskowce wisniowe grubolawicowe, w spagu plytowe, z przewarstwieniami
zlepiencow i ildow z toczencami hematytu; piaskowce czerwone i rozowe oraz
okruchowce wapienne; piaskowce biale z przelawiceniami mulowcow pstrych z
wkladkami zlepiencéw i z toczencami iléw (seria podrudna); ity czerwone z wkladkami
piaskowcow bialych i czerwonych (seria podrudna); wapienie ilaste, margle i wapienie
piaszczyste; margle, wapienie margliste, piaskowce jasnozoélte z rudami zelaza i ity (seria
rudna); piaskowce biale, ily Zo6lte i czerwone, margle i wapienie — rozpoznane na potudnie
od Grzymatkowa, Wegrzynowa iMniowa, oraz pomig¢dzy Raszoéwka a Serbinowem
(piaskowca pstrego goérnego, retu); na wychodniach piaskowcéw biatych, itéw zottych i
czerwonych, marglach i wapieniach wystepuja licznie rumosze skalne.

Generalnie sg to grunty o $rednio dobrych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢
w miar¢ wzrostu nachylenia zboczy, zaburzen tektonicznych i spgkan, rejonéw wystepowania
ifowcdw oraz zawodnienia.

Sporadyczne, punktowe wystgpienia skal triasu $rodkowego (lupki, wapienie
krystaliczne i zbite, wapienie z faung i wapienie margliste) nie wnosza istotnych zmian
w obrazie litologicznym skal wystgpujacych na powierzchni gminy.

W serii triasu gornego wystepuja:

11



- hupki ilaste szare z florg z wkladkami piaskowcéw i itow pstrych lub mulowce
wapniste i lupki szare, lokalnie pstre z wkladkami piaskowcow (kajpru dolnego); znane
z okolic Serbinowa oraz Zaborowic, gdzie buduja slabo zaznaczone w morfologii wzgorza;
kajper dolny wyksztatcony jest gldwnie jako tupki ilaste oraz ilasto-piaszczyste z wkiadkami
mutowcdw 1 piaskowcdw, zazwyczaj drobnoziarnistych 1 sporadycznie wapieni. Utwory te
reprezentujg Srednio dobre warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach
wystepowania tupkéw i mutowcoOw;

- lupki pstre, lupki ilaste z przelawiceniami wapieni, margli zlepiencow
i okruchowcow wapiennych lub mulowce wapniste pstre z wkladkami wapieni
i pseudooolitow (kajpru gornego) wystepuja na powierzchni w okolicach Serbinowa, gdzie
buduja okoliczne wzniesienia, oraz po potudniowej i potudniowo-wschodniej stronie wzgorza
Glinianego Lasu. Na terenie wsi Muszczarz i Zazdro$¢ mozna obserwowac seri¢ pstrych
wisniowo-zielonych ilow 1 lupkéw ilastych, przelawiconych zielonymi piaskowcami
i cienkimi wktadkami margli. Zréznicowana seria skal mulowcowo-ilastych w miare
posuwania si¢ ku wschodowi zmienia stopniowo swe wyksztalcenie; zaczynajg si¢ pojawiac
coraz liczniejsze 1 grubsze przelawicenia piaskowcow. Warunki budowlane dobre Iub
dostateczne, zalezne od zawodnienia;

- mulowce pstre z wkladkami wapieni, margli i piaskowcéow (retyku dolnego) oraz
mulowce pstre z wkladkami zlepiencow i piaskowcéow (retyku gornego) wystepuja
w potudniowym i wschodnim obrzezeniu wzgorza Glinianego Lasu, migdzy wsiami Zazdro$¢
1 Luszczarz. Reprezentuja one pstrg seri¢ mulowcowa z bardzo drobnymi, ale licznymi
wktadkami piaskowcow drobnoziarnistych, wapieni i margli. Warunki budowlane dobre lub
dostateczne, zalezne od zawodnienia oraz wystepowania mutowcow.

W dalszej kolejnosci w profilu stratygraficznym wystepuja utwory jury, znane jedynie z
serii jury dolnej (liasu). Sg to:

- piaskowce drobnoziarniste z soczewkami zlepiencow w czeSci spagowej
z detrytusem roslin, wkladkami wegli i rud Zelaza — seria zagajska (hetangu) oraz tupki
ilaste, piaskowce z flora oraz wkladkami wegli i rud zelaza (seria weglowa). Wystepuja
w zwartym kompleksie skal jurajskich w masywie Glinianego Lasu a takze na pdéinoc od
Serbinowa oraz w okolicach Kontrewersu. Warstwy serii zagajskiej w przewazajacej czesci
wyksztalcone sg jako piaskowce zielonoszare z przewarstwieniami tupkoéw ilastych
1 piaskowcowych. Ich cecha charakterystyczng s niestate wkiady tupkow weglistych 1 wegli
oraz syderytoéw i sferosyderytow. Sa to osady skaliste o dobrych i $rednio dobrych warunkach

budowlanych, pogarszajacych si¢ ze wzrostem spekan, czy wystepowaniem serii ilastych.
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- piaskowce drobno- i Srednioziarniste plytowe z wkladkami mulowcow
z detrytusem ros$lin (s. gromadzicka) hetangu; piaskowce drobnoziarniste z wkladkami
mulowcow i ild0w oraz soczewkami piaskowcow Srednioziarnistych i zlepiencows;
poziomy rudne i glinek ogniotrwalych (s. zarzecka, rudna) synemuru; piaskowce
drobnoziarniste biale z przewarstwieniami mulowcow i iléw oraz z detrytusem roslin
(s. zarnowska) synemuru. Osady te wystepuja w zwartym kompleksie w rejonie Glinianego
Lasu, migdzy wsiami StraszoOw na zachodzie, Zazdro$¢ na potudniu i Pociejow na wschodzie.
Kompleks ten buduja ,,przektadance mutowcowo — piaskowcowe” z podrzgdnymi i cienkimi
wktadkami tupkow ilastych. W $srodkowym poziomie skat pojawiajg si¢ 3 poziomy rudne
wyksztalcone jako ity wisniowoczerwone z wkladkami syderytu. Goérng cze$¢ profilu
zamykaja tupki mulowcowo-piaskowcowe z wkladkami tupkéw ilastych ze znaczng
domieszka detrytusu roslinnego. Sa to osady o dobrych i $rednio dobrych warunkach
budowlanych;

Z utworéw kenozoicznych na obszarze gminy stwierdzono obecno$¢ serii
czwartorzedowych ( plejstocenu i holocenu). W plejstocenie sg to:

- gliny zwalowe, ktore zajmuja najwigksze powierzchnie w potudniowej czgsci gminy
mig¢dzy Straszowem, Palegami a Grzymatkowem, oraz na pdtnocy w rejonie wsi Zaborowice,
pomigdzy kolejnymi doptywami Czarnej Taraski. Warunki budowlane raczej dobre, zalezne
od zawodnienia;

- piaski i zwiry lodowcowe i wodnolodowcowe, wystepuja w sasiedztwie w/w glin
zwatowych badz je przykrywaja, oraz wypetniaja obnizenia dolinne terenu. Stosunkowo duza
powierzchni¢ zajmujg w systemie hydrograficznym Czarnej Taraski, gdzie znaczg poziom
przeptywu wod roztopowych zlodowacenia srodkowopolskiego. Warunki budowlane dobre
1/lub dostateczne;

- osady peryglacjalne (piaski i piaski gliniaste z okruchami skal miejscowych
i polnocnych, miejscami mulki) zajmuja znaczne powierzchnie gltownie w strefach
wychodni skat podtoza, szczegdlnie na potudniu 1 w centrum gminy. Litologicznie sg to serie
do$¢ zroznicowane, skladajace si¢ z piaskéw rdéznoziarnistych, miejscami gliniaste badz
pytlowate, oraz mulkoéw iglin piaszczystych z domieszka zaréwno skal lokalnych jak
1 péinocnych. Warunki budowlane raczej dostateczne, zalezne od zawodnienia;

- piaski i zZwiry rzeczne oraz piaski i piaski ze Zwirami rzeczne nadzalewowe,
wystepuja w dolinie Czarnej Taraski, najwigkszej rzeki przeptywajacej przez wschodnig
cze$¢ gminy.

Sa to osady warstwowane, dobrze przemyte. W gérnych odcinkach rzek w stropie
profilu tarasow pojawiajg si¢ domieszki zwiru 1 ostrokrawedzistego gruzu gldwnie
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piaskowcowego. Warunki budowlane dobre Ilub dostateczne, zalezne od potozenia
zwierciadta wod gruntowych. W strefie wyzszych zboczy dolinnych, podcinanych przez cieki
istnieje mozliwo$¢ rozwoju ruchéw masowych;

- piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach rozwinely si¢ na tarasach rzecznych
1 powierzchniach piaskow wodnolodowcowych. Najwieksze pola piaskéw eolicznych
potozone sg w okolicach wsi Pielaki oraz Chyby. Sg to piaski drobno i $rednioziarniste,
dobrze wysortowane, stabo zageszczone. Warunki budowlane dostateczne, zalezne od
zageszczenia tych utwordéw oraz od potozenia zwierciadla wod gruntowych.

W holocenie wystepuja:

- osady rzeczne (zwiry, piaski i mulki (mady); piaski, piaski ze zwirami i mulki
(mady); piaski i mulki (mady), ktére wystepuja w dolinach wszystkich rzek i ciekow.
Buduja one taras, badz tarasy zalewowe. Warunki budowlane raczej dostateczne, zalezne od
zawodnienia.

- torfy i namuly torfiaste najliczniej wystgpuja w potnocno-wschodniej czgsci gminy
w dolinie Czarnej Taraski na odcinku Chyby — Trzesawka. Sg to osady torfowisk niskich.
Warunki budowlane zte lub bardzo zte.

Nalezy stwierdzi¢, ze rejonami predysponowanymi dla wystgpienia ruchow masowych
sg pozytywne formy morfologiczne o duzym nachyleniu stokow, oraz krawedzie dolin
rzecznych. Te pierwsze zbudowane ze skat triasu i1 jury charakteryzuja si¢ wyraznymi
skarpami strukturalnymi-odpornosciowymi. Formacje skalne budujace te wzniesienia nie sa
specjalnie podatne na ruchy osuwiskowe, opréocz rejondow wystgpowania itowcow i
mutowcow. Wigkszos¢ tych form, okrywaja osady peryglacjalne 1 deluwialne stanowiace
efekt polaczonego dziatania wietrzenia 1 ruchéw masowych takich jak soliflukcja
1 spelzywanie. Jesli osady te pokrywaja stoki o wigkszym nachyleniu, prawdopodobienstwo
wystgpienia ruchow osuwiskowych wzrasta. Jurkiewicz (1968a) w opisie pokryw
soliflukcyjnych wskazuje, iz w zwiagzku z ich nawodnieniem, na zboczach (gdzie zalegaja)
tworzg si¢ osuwiska. Wedlug tej geolog zsuwy moga tworzy¢ si¢ tez na gruntach skalistych z
przewaga tupkéw, m.in. w serii utworéw triasu dolnego, jak rowniez tam gdzie warstwy
lupkowe wystepuja jako wktadki wsrod skal piaskowcowych (przy sprzyjajacym uktadzie
warstw, uksztaltowaniu terenu). Wynikaja one z istnienia podmoktosci. W krawedziach

tarasow rzecznych, czynnikiem sprawczym jest erozja boczna rzek.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Czes¢ autorow SMGP w skali 1:50 000, wspomina w objasnieniach do arkuszy
o osuwiskach, sptywach osuwiskowych, sptywach zboczowych, ruchach zboczowych,
ztaziskach wystgpujacych w powiecie kieleckim.

Jurkiewicz (1968) w opisie pokryw soliflukcyjnych wskazywala, iz w zwigzku z ich
nawodnieniem, na zboczach (gdzie zalegaja) tworzg si¢ osuwiska. Wedlug tej autorki zsuwy
moga tworzy¢ si¢ tez na gruntach skalistych z przewagg tupkdéw, m.in. w serii utworoéw triasu
dolnego, jak rowniez tam gdzie warstwy tupkowe wystepuja jako wkladki wsrod skat
piaskowcowych (przy sprzyjajacym uktadzie warstw, uksztattowaniu terenu). Wynikaja one
z istnienia podmoktosci.

W powiecie kieleckim w granicach administracyjnych sprzed 1975 roku,
wyznaczonych byto 11 osuwisk (Kiihn i Mitoszewska 1972; Grabowski 2006), w obecnych
granicach powiatu kieleckiego zarejestrowano przed 1972r. 8 osuwisk. Wyznaczono tez
liczne obszary o predyspozycjach do powstawania roznego typu osuwisk (w obecnym ujeciu
tereny zagrozone ruchami masowymi). W obrgbie gminy Mnidw nie zarejestrowano wowczas
osuwisk (Kiihn i Mitoszewska 1972). Obszary o predyspozycjach do powstawania osuwisk
wyznaczono w rejonach rozci¢¢ erozyjnych polozonych na poétnocnych stokach Pasma
Oblegorskiego, na S od Pepic (Kiihn 1 Mitoszewska 1972).

W Internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem realizacji tematu ,Rejestracja i1 inwentaryzacja naturalnych
zagrozen geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem osuwisk
oraz innych zjawisk geodynamicznych)” prowadzonego przez AGH (por. Lemberger i inni,
2005; Grabowski 2006). Inwentaryzacja objeta wybrane fragmenty Polski. W powiecie
kieleckim opisano 4 osuwiska. W opracowaniu Ciszek D. i inni 2008 wskazano w gminie

Mniéw obszary predysponowane do wystepowania ruchdw masowych (por. ryc.3.).
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Ryec. 3. Obszary predysponowane do wystepowania ruchOw masowych w gminie
Mniow (za: Ciszek D., Badura J., Karamanski P., 2008)

Na potrzeby opracowania dokonano roéwniez przegladu arkuszy Mapy
geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, z waloryzacji
wylaczono: obszary udokumentowanych zi6z kopalin, wyrobisk i1 zwalowisk odpadow
mineralnych (wydobywczych), przyrodniczych obszarow chronionych (tereny parku
narodowego, rezerwatow przyrody, tereny parkow krajobrazowych), terenow lesnych, gleb
chronionych klasy I-IVa, 1gki na glebach pochodzenia organicznego, obszary zieleni
urzadzonej, tereny zwartej zabudowy oraz przemystowe, tereny migdzywala (Instrukcja ...
2005). W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono niezbedne prace terenowe —
kartowanie geologiczno-geomorfologiczne; analiz¢ map topograficznych w skali 1:10 000;
analiz¢ materiatow teledetekcyjnych — ortofotomapy, rzezby terenu opartej o NMT w wersji

cieniowanej, itp.

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu

Punktem wyjscia dla obszarow wystgpowania ruchow masowych ziemi — w tym w
szczegoOlnosci osuwisk — jest ich definicja. Zgodnie z ,,Instrukcjg...” (Grabowski i In. 2008)
ruchami masowymi ziemi nazywamy zespot ruchow grawitacyjnych, w ktérych osady/utwory
geologiczne (cho¢ czasami nie tylko) podlegaja przemieszczeniu w dot stoku pod wptywem
sity cigzkosci. Obejmuje ona zsuwanie (osuwanie), sptywanie, spelzywanie, obrywanie
(obryw), lub ich kombinacj¢. Tym co wyrdznia osuwisko jest istnienie jednej lub kilku

powierzchni poslizgu, wzdtuz ktéorych odbywa si¢ ruch materiatu skalnego, dajacego w
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efekcie koluwium. Osuwisko w modelowym ujeciu charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej
skarpy — okreslajacej gérny zasieg osuwiska oraz miejsce oderwania materiatu skalnego,
strefy transportu — ktorej zasigg lateralny wyznacza granice boczne osuwiska oraz strefy
akumulacji koluwiow (osunietych skal/gruntéw) w formie jezora osuwiskowego z czotem —

wyznaczajace dolny zasigg osuwiska (por. ryc. 4).

Ryc. 4. Model osuwiska (za Grabowski i in. 2008)

W wyniku prac kartograficznych na terenie gminy Mniow stwierdzono obecnos¢ 3

osuwisk.

Ryec. 5. Widok jezora osuwiskowego dochodzacego do dna wawozu lessowego (os 3).
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Wystepowanie osuwisk jest zwigzane z wyksztatceniem litologicznym utwordw
podioza oraz stopniem jego zaangazowania tektonicznego ( Bober 1984; Zabuski i in. 1999).
Na przyktadzie gmin karpackich (Popielski iinni 2011, 2012, 2013) okazuje si¢, ze
najczesciej dochodzi do osunig¢ migzszej pokrywy zwietrzelinowe;.

Sposréd 3 zarejestrowanych osuwisk 2 sg nieaktywne a jedno wykazuje okresowg
aktywnos$¢. Zarejestrowane osuwiska nalezag do form matych od 0,23 ha do okoto 0,46 ha
powierzchni. Dwa osuwiska sg zwietrzelinowe 1 rozwingty si¢ w utworach
nieskonsolidowanych pochodzacych gldwnie z wietrzenia piaskowcow, mutowcow i itowcow
triasu. Jedno to forma asekwentna (powstala ze S$cigcia w jednorodnych i
nieskonsolidowanych utworach takich jak ity, gliny, lessy). W wigkszosci przypadkow
dominuje zsuw. Na podstawie wielkosci osuwiska 1 wysokos$ci skarpy gtownej okreslono
przyblizona migzszo$¢ koluwiow, ktora oscyluje wokot 3 metréw. Migzszos¢ koluwiow w
zadnym z osuwisk nie byla weryfikowana wierceniami.

Na zboczach gleboko wcietych dolinek erozyjnych i denudacyjnych, czy tez w
zrodliskowych ich  odcinkach obserwowano niekiedy nieduze zsuwy utworow
powierzchniowych: lessow, piaskdw peryglacjalnych i rzecznych. Gdy obiekty te zajmowaty
niewielkg powierzchni¢ ponizej 0,05 ha i nie zagrazaly infrastrukturze, nie znaczono ich na
mapie. Dla kazdego osuwiska sporzadzono tzw. kart¢ rejestracyjng, gdzie podano
podstawowe informacje o obiekcie.

W gminie Mniéw osuwiska wystepuja jedynie na potudniu w rejonie Pasma
Oblegorskiego.

Jedno z nich to osuwisko stokowo-zboczowe (rozpoczynajace si¢ w gornej czesci
stoku), kolejne powstato w leju zrodlowym a jedno rozwinglo si¢ w skarpie przykorytowe;.
Wigkszos¢ stokéw na ktorych rozwinely si¢ osuwiska ma nachylenie rzedu 4 — 9°.

Ekspozycja wszystkich zarejestrowanych osuwisk jest na NE badz E. Sa to niewielkie
osuwiska insekwentne - rozwini¢te na piaskowcach, mutowcach i1 itowcach triasu dolnego.
Wszystkie powstaty z dala od terendw zamieszkatych, na zalesionych zboczach Pasma
Oblegoskiego. Nie zagrazaja one zabudowaniom ani infrastrukturze komunikacyjnej i
przesylowe;.

Najdalej na SE zlokalizowane osuwisko jest formg gruntowo/ziemng powstata w
rejonie wystgpowania lessu. Zinwentaryzowano je w okolicach Baraniej Géry. W tym rejonie
koluwia wszystkich osuwisk (rowniez tych zinwentaryzowanych w sasiedniej gm. Strawczyn)
zbudowane s3 z osadéw czwartorzedowych. Najczesciej dochodzi do osuni¢¢ pokrywy

okrywajacej stoki, ktora zbudowana jest z lessow, a takze glin, piaskéw 1 mutkow
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peryglacjalnych z gltazami oraz w skarpach przykorytowych zbudowanych z piaskow 1

ZWIirow rzecznych.

Charakterystyka teren6w zagrozonych ruchami masowymi

Na terenie gminy Mniéw wyroézniono 3 tereny zagrozone ruchami masowymi.
Wyznaczajac takie tereny brano pod uwage ekspozycje stoku, nachylenie oraz uksztattowanie
jego powierzchni, czy wystepowanie przejawdéw wod powierzchniowych 1 wyptywow waod
podziemnych (gruntowych).

Z analizy wykartowanych w gminie Mniéw osuwisk wynika, Zze nachylenie stokdéw
w granicach 6°—13° najbardziej sprzyja rozwojowi ruchow masowych w tym terenie. Ulozenie
warstw 1 litologia skat to kolejne kryterium wyznaczania terenu zagrozonego. Utwory takie
jak: tupki, tupki pstre, margle, zlepience i piaskowce cienkolawicowe stanowig dobre
powierzchnie poslizgu w obregbie stokow, a ulozenie tawic zgodnie z nachyleniem zboczy
sprzyja rozwojowi zjawisk geodynamicznych. Dodatkowg rolg¢ odgrywa tutaj zaangazowanie
tektoniczne poszczegdlnych utworow (gesta sie¢ spekan, uskoki, nasunigcia). Rowniez
migzsza pokrywa lessowa i zwietrzelinowa okrywajaca stoki, pocigta gesta siatka jarow
1 wawozow, jest bardzo podatna na tego typu zjawiska. Wyznaczajac tereny zagrozone brano
rowniez pod uwage warunki wodne panujace na stokach, a przede wszystkim obecnos$¢
zrodet, wysiekow, podmoktosci, ciekow jako gtowny czynnik sprawczy wigkszosci ruchow
osuwiskowych. Waznym wyznacznikiem terendw zagrozonych byly $lady spetzywania
terenu.

Majac powyzsze na uwadze, teren zagrozony ruchami masowymi w pierwszej
kolejnosci wyznaczano w potnocnej czgsci gminy, na stoku wzniesienia Czarnego Lasu.
Tzrm nrl Wyznaczony teren obejmuje cz¢$¢ zalesionej skarpy ponizej szczytu wzniesienia
Czarny Las zbudowanego ze skat jury dolnej. Miejscami skarpa ma 11° nachylenia i 20m
wysokosci. Rejon wzgorza Czarny Las nosi wyrazne $lady historycznego gornictwa. W wielu
miejscach jest rozkopany a warpie, lokalnie warpy znalazty miejsce na mapach tego rejonu
dla okreslenia krajobrazu gorniczego. Sztolnie i szybiki gornicze dostownie ,,dziurawia” ten
teren 1 po czg$ci wptywaja na jego zapadanie si¢ lub zsuwanie.

Kolejne tereny zagrozone ruchami masowymi wyznaczono w SE cze$ci gminy.

Tzrm nr2 Wyznaczony teren obejmuje czes¢ pokrywy lessowej wznoszacej si¢ ponad doling
Ciemnicy na wysokosci wsi Pepice. Jest to okoto 500 metrowy odcinek najbardziej stromo
nachylony. Skarpa wznosi si¢ 20 m ponad koryto rzeki, ktora w tym miejscu wyraznie

meandruje podcinajac brzegi.
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Tzrm nr3 Wyznaczony teren ma urozmaicong rzezbe dzigki dolinie bezimiennego cieku
uchodzacego do Ciemnicy. Jest to system wawozow 1 bocznych dolinek o stromych zboczach.
Niewielka rzeka meandrujac powoduje podcinanie zboczy. Dla wyznaczonego obszaru
charakterystyczne sg skarpy na kontakcie osadow rzecznych tarasu rzecznego i wznoszacego

si¢ ponad nim poziomu lessowego.

4. MONITORING

Dotychczas zaden rejon gminy Mnidow nie byt monitorowany, jesli chodzi o
potencjalne zagrozenie ruchami masowymi. Zgodnie z zaleceniami ogolnopolskiego projektu
SOPO, monitoringowi powinny by¢ poddane w pierwszej kolejnosci osuwiska i obszary
w catosci lub w czesci aktywne 1 zagrazajace infrastrukturze budowlanej, drogowej, lub
liniom przesytowym (np. wodociagi, gazociagi, kanalizacja, linie energetyczne).

W przypadku stwierdzenia nasilenia ruchdw masowych, w uzasadnionych
przypadkach (skonsultowanych z geologami z PIG-PIB) nalezy podja¢ decyzje o rozpoczgciu
monitoringu powierzchniowego 1 wglgbnego — instrumentalnego. Na badanym terenie w
chwili sporzadzania niniejszego opracowania zadne osuwisko, ani wytypowany teren

zagrozony nie kwalifikujg si¢ do monitoringu.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Czynnikami sprzyjajacymi ruchom masowym s3: nachylenie powierzchni terenu,
wystepowanie pokryw stokowych, wychodnie utworéw ilowcowych 1 mulowcowych,
podcinanie tarasoéw nadzalewowych i terendow wysoczyznowych przez cieki (np. Ciemnicg,
Lososing czy Czarng Taraske). W dolinach wyzej wspomnianych rzek mozna spodziewac si¢

matych osuwisk ziemnych lub zwietrzelinowych.

Nasilajacym si¢ czynnikiem uaktywniania ruchow masowych — cho¢ na ogoét
wystepujacym na skale lokalng — jest dzialalno$¢ cztowieka. Moga to by¢ zle
przeprowadzone prace zwigzane m.in. z podcinaniem skarp, niewlasciwie prowadzonymi
pracami budowlanymi (jak np. obcigzanie budynkami terenu na skarpie ), odwodnieniami czy

tez z wycinka lasow, w naturalny sposéb hamujacych procesy osuwiskowe.
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6. WNIOSKI

1) Na obszarze gminy Mniéw zarejestrowano 3 osuwiska oraz wyznaczono 3 tereny
zagrozone ruchami masowymi. Prace kartograficzne geologiczno-geomorfologiczne
oparto o wskazowki zawarte w opracowaniach Grabowskiego (2006), Grabowskiego i
in. (2008). Cenne bylo tu doswiadczenie nabyte w takich tematach w ramach
wczesniejszych prac.

2) Skaty mezozoiczne charakterystyczne dla gminy Mniéw cechuje znaczna konsolidacja
wynikajaca z racji ich wieku (trias ~251+200 Ma), a te nieco mlodsze (jura ~ 200+145
Ma) niepodatne sg na ruchy masowe. Pokrywy zwietrzelinowe okrywajace wyzej
wspomniane skaly w pewnych sytuacjach mogg uruchamiac si¢ dajac zsuwy.

3) Powstanie rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na
ktorych wystepuja te ruchy, wspomoze proces zagospodarowania przestrzennego
gminy. W studium okresla si¢ w szczego6lno$ci obszary osuwania si¢ mas ziemnych, a w
miejscowym planie okresla si¢ obowigzkowo granice, warunki 1 sposoby
zagospodarowania obszarOw osuwania si¢ mas ziemnych, ograniczenia w ich
uzytkowaniu, w tym ograniczenia zabudowy.

4) W przyszto$ci oprocz istnienia samego rejestru wazne bedg prace dotyczace obserwacji

terenéw zagrozonych ruchami masowymi.
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Rys. 6. Polozenie gminy Mniow na tle arkuszy mapy topograficznej

(Kolorem szarym oznaczono arkusze na ktorych wystepuja osuwiska).

w skali 1:10 000 w ukladzie 1992.

Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Mniow

Numer Osuwiska
Numer roboczy .
. osuwiska wytypowane
osuwiska ) .. L,
na mapie w bazie do Miejscowos¢
autorskiej SOPO momtorl.ngu
obserwacyjnego
1 103 353 Pacakowa Gorka
2 103 354 Czerwona Goéra
3 103 355 Barania Gora
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Tabela 2. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi na terenie

gminy Mniow

Numer roboczy Numer
terfenu terenu . .
Zagrozonego zagrozonego Miejscowosé
na mapre w bazie SOPO
autorskiej
1 14 618 Czarny Las
2 14 619 Pepice
3 14 620 Doty Pepickie
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