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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu pn ,Zatozenia dla
opracowania map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi dla gmin Powiatu
Kieleckiego w skali 1:10 000” (Wieczorek D. 1 inni 2015). Rejestracje wykonano zgodnie z
»Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000 (Grabowski 1 in. 2008). Wiekszos¢ prac kartograficznych wykonano od maja do

wrzes$nia 2016 r. Prace uzupetniajace przeprowadzono w pazdzierniku 2016 r.

1.1. Cel opracowania

Celem prac bylo wykonanie opracowania pt. ,, Rejestr terenéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi, oraz terendw na ktorych te ruchy wystepuja” dla obszaru gminy Miedziana
Gora, sktadajacego si¢ — zgodnie z "Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terendw

zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski et al. 2008) — z:
— mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych w skali 1:10 000,
— kart rejestracyjnych osuwisk oraz terendow zagrozonych ruchami masowymi,

— tekstu objasniajacego.

W oparciu o przepisy Ustawy Prawo ochrony srodowiska, powstalo Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchéw
masowych ziemi. Jest to zadanie z tytulu ochrona powierzchni ziemi. Do ruchéw masowych z
jakimi mozemy mie¢ do czynienia w analizowanym obszarze wymieni¢ nalezy: odpadanie i
obryw, zsuw (osuwanie), sptywanie, spelzywanie, ruch ztozony (Grabowski 2006; Rozp. Min.
Srod. z dnia 20 czerwca 2007 r.; Grabowski i in. 2008). W wyniku tych ruchéw powstaja:
stozki usypiskowe 1 piargowe (obrywy), jezory i pokrywy koluwialne (osuwiska i zsuwy),
pokrywy grawitacyjno-zwietrzelinowe (spelzywanie), pozostalo$ci po strumianiach btotno-
gruzowych (sptyw), pokrywy rumoszowe (zwane tez peryglacjalnymi) - (Grabowski 2006).

Najistotniejszym procesem — w tych rozwazaniach — jest osuwanie. Pozostale mozna
zgrupowac 1 traktowac facznie.

Za Grabowskim (2006) oraz Jaroszewskim 1 in. (1985) mozna przyjac, iz osuwisko jest
miejscem (i formg zarazem) gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego zeslizgiwania si¢),
dochodzi do dos$¢ naglego przemieszczenie mas ziemnych i/lub skalnych podtoza, po jedne;,
lub kilku powierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami przyrody (procesy
naturalne, np. wzrostem wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza, drganiami

wywotanymi trzg¢sieniem ziemi) lub spowodowane dziatalnos$cig cztowieka (modelowanie
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zboczy 1 stokow, obcigzenie). W wyniku osuwania, na stoku najczes$ciej wystepuja: nisza
osuwiskowa — czyli miejsce skad materiat ziemny lub skalny oderwat si¢; rynna osuwiskowa
— czyli miejsce jego transportu oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce gdzie zostal on
odtozony. Przemieszczone masy ziemne i skalne noszg nazwe¢ koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchow masowych jest
taki obszar, gdzie ze wzgledu na uwarunkowania podioza oraz uksztaltowanie jego
powierzchni, nie mozna wykluczy¢ ich powstania. W obrgbie terenu zagrozonego moga
zachodzi¢ zjawiska spelzywania. W przeszlo$ci mogly pojawiaé si¢ procesy soliflukcji
(w okresach zlodowacen), czy tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogtly
tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktorych nie zachowaty si¢ formy osuwiskowe, zniszczone

w wyniku denudacji.

Opracowanie niniejsze ma dostarczy¢ kompleksowych informacji na temat
faktycznego i mozliwego w przyszto$ci wystgpowania ruchow masowych na obszarze gminy,

a jego zadaniem jest szczegolnie:

— przedstawienie kartograficznego obrazu osuwisk oraz terenéw zagrozonych ruchami

masowymi,

— podanie charakterystyki geomorfologicznej i geologicznej udokumentowanych osuwisk,
— okreslenie stopnia ich obecnej aktywnosci i mozliwego rozwoju,

— okreslenie przyczyny powstania poszczegdlnych osuwisk,

— wyznaczenie osuwisk, ktore nalezy podda¢ stalemu monitoringowi.

Opracowanie ma roéwniez pomoéc w okresleniu, jaki typ budowy geologicznej
(potozenia warstw, litologia utwordéw) szczegélnie sprzyja powstawaniu osuwisk, oraz
powinno by¢ wykorzystywane przez gming przy sporzadzaniu studidow uwarunkowan
1 kierunkéw  zagospodarowania przestrzennego, oraz planéw zagospodarowania
przestrzennego gmin. Obowigzek uwzglednienia obszar6w naturalnych zagrozen geo-
logicznych w planowaniu przestrzennym naklada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 1., nr 80, poz. 717 z pozn.
zm.). Wedhug art. 10 niniejszej Ustawy, w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania
wynikajace z wystgpowania obszaréw naturalnych zagrozen geologicznych; a wedhug
art. 15 Ustawy, nalezy okresli¢ granice i sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow
podlegajacych ochronie, ustalonych na podstawie odrebnych przepisow, w tym terenow
gorniczych, a takze narazonych na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem

si¢ mas ziemnych.



Oprécz wladz gminnych z opracowania tego korzysta¢ moze tez Starosta Kielecki,
ktory wedtug art. 110 a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2006 r., nr 129, poz. 902) zobowigzany jest prowadzi¢ obserwacj¢ terendOw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktorych wystepuja te ruchy, a takze rejestr
zawierajacy informacje o tych terenach. Sposéb prowadzenia takiego rejestru okreslony jest w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji

dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. z 2007 r., nr 121, poz. 840).

1.2. Polozenie obszaru badan

Badania obejmowaty obszar gminy Miedziana Gora o tacznej powierzchni 71,06 km?.
Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym Kondrackiego (2002) rejon badan wchodzi w
sktad Gor Swietokrzyskich.

Gmin¢ Miedziana Gora zamieszkuje okoto 11,2 tys. mieszkancow. W sktad gminy
wchodzi 10 sofectw: Bobrza, Cminsk Koscielny, Cminsk Rzadowy, Ciosowa, Kostomtoty
Drugie, Kostomloty Pierwsze, Miedziana Goéra, Porzecze, Przyjmo oraz Tumlin-Wykien.

Wspotczesna rzezba na obszarze gminy wynika ze ztozonej budowy geologicznej,
w tym zmiennosci litologicznej skat oraz ztozonych procesow paleogeograficznych (Kotanski
1959; Klatka 1965; Radtowska 1967; Gilewska 1972). Ich r6znorodnos¢ i dlugotrwatos¢
zadecydowata o niewielkich wysokos$ciach bezwzglednych, aposzczegdlne ruchy
gorotworcze uwarunkowatly kierunki przebiegu jednostek orograficznych. Ostateczny
charakter morfologii nadaty zjawiska zwigzane ze zlodowaceniami w plejstocenie oraz
wspotczesne procesy geologiczno-dynamiczne. Mimo dziatania czynnikéw zmierzajacych do
peneplenizacji tego obszaru, zachowany zostal jego gorski charakter (fig. 1). Zadecydowata o
tym budowa geologiczna oraz procesy erozyjno-denudacyjne, a $wiadcza o tym stoki
wzniesien, wciete doliny rzeczne, skalne ostance oraz specyficzne formy morfologiczne
charakterystyczne dla krajobrazu (Klatka 1965).

Rzezba obszaru gminy cechuje si¢ budowa pasmowa, jest bardzo urozmaicona
1 nawigzuje do tektoniki i litologii podtoza. Na obszarze gminy w rzezbie powierzchni terenu
wyrdzniaja si¢ jej czes¢ pdinocna i srodkowa. Tutaj wiele stokéw ma kat nachylenia rzgdu 3-

8°, a niektore nawet ponad 8°.
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Ryec. 1. Uksztattowanie powierzchni terenu na obszarze gminy Miedziana Gora

W rejonie Miedzianej Gory, Ciosowej i Tumlina, pagory wzniesien osiggaja: do 393,9
m n.p.m. (G. Kamien/Pieklo). Ciosowa Goéra, Gora Wykieniska, Bukowa i Skala sag mniejsze.
W rejonie Tumlina — Cminska wyréznia si¢ Géra Grodowa i Cmentarna. Jeszcze dalej na
péinoc wystepuja wzniesienia Gory Kamieniec (402,5 m n.p.n.) i Skalnej Gorki (399,1 m
n.p.m.). Wysokosci wzgledne dochodzg do 75-100 m.

Na obszarze gminy uwage zwracaja dolinki denudacyjne oraz na miejsca wystepowania
stromizn na stokach wzniesien, pokrytych deluwiami lub utworami peryglacjalnymi, gdyz
tam potencjalnie moze dochodzi¢ do zsuwoéw (Filonowicz 1973). Wazna jest dolina Bobrzy i
jej zbocza.

Obszar gminy odwadniany jest przez Ciemnicg, Bobrze, Doptyw z Tumlina, Doplyw
w Kostomtotach, Sufraganiec i Potok Sufraganczyk — nalezace do zlewni Nidy. Bobrza

w rejonie Porzecza, pomigdzy Ciosowska Gora i Pasmem Oblggorskim plynie przetomem.
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Sufraganiec powyzej Kostomiotow Pierwszych rowniez wykorzystuje przetom. W rejonie
Cminska dolina Bobrzy ma charakter subsekwentny. Koryta Bobrzy i Sufraganca wcicte sa

miejscami do 10-15 m.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar gminy Miedziana Gora polozony jest na pograniczu trzonu paleozoicznego Gor
Swigtokrzyskich i mezozoicznego obrzezenia. W trzonie wystepuja tutaj obie jednostki
tektoniczne, tysogorska 1 kielecka. W krajobrazie zaznaczaja si¢ pasma wzniesien
(rownoleglte wzgledem siebie), rozdzielone szerokimi dolinami. W budowie geologicznej
duze znaczenie odgrywaja skaly dewonskie i triasowe.

W granicach gminy, poczynajac od péinocy, wystepuja nastgpujace struktury faldowe
(Filonowicz 1973):

synklina Jaworza, z piaskowcami retu w jadrze;
- antyklina Samsonowa, z zafaldowanymi osadami permu w jadrze;
- synklina Cminska, wyksztatcona w piaskowcach i lupkach piaskowca pstrego;
- antyklina tysogorska, z utworami kambru §rodkowego i dolnego;
- antyklina Bukowej Géry z wychodniami syluru szarogtazowego w jadrze;
- antyklina Oblggorska, z piaskowcami triasu dolnego;
- antyklina Miedzianogoérska, z szarogtazami goérnego syluru w jadrze;
- synklina Miedzianogorska, z tupkami karbonu w jadrze;
- antyklina Niewachlowska, z utworami syluru w jadrze; oraz
- synklina Niewachlowska, z dolomitami eiflu i zywetu w jadrze.

W terenie najbardziej wyrdzniajacym elementem sg wzgorza w rejonie Tumlina
(Ciosowska G., Wykienska G., G. Kamien, G. Bukowa, Skatka, G. Grodowa). Granicg ich
wyznaczaja rzeki: Bobrza na zachodzie i Sufraganiec na wschodzie. Sa one zbudowane
z piaskowcoéw kwarcytowych dewonu dolnego (G. Kamien, G. Bukowa, Skatka), oraz
z czerwonych piaskowcow triasu dolnego (Ciosowska G., G. Wykienska, G. Grodowa).
Najciekawszy wtej formacji jest jednorodny kompleks piaskowcow tumlinskich,
0 migzszosci okoto 200 m. Tworzg je gtownie piaskowce o pierwotnej genezie eolicznej
(kopalne wydmy).Obserwowa¢ je mozna w dawnych miejscach wydobycia na $cianach
kamienioloméw w G. Grodowej, Ciosowskiej G. Na zachdd od doliny Bobrzy znajduja sie
wzgorza Pasma Oblggorskiego W granicach gminy wystgpuje niewielki ich fragment, na

zachod od wsi Porzecze. Na wschod od doliny Sufraganca granica gminy przecina zachodnie

9



stoki wzniesienia Pod Kamieniem. Na potudnie od Miedzianej Goéry ciggna si¢ Wzgorza
Kostomtockie.

Najstarszymi  utworami  odstaniajagcymi  si¢ na  powierzchni terenu s3
srodkowokambryjskie hupki, ily, kwarcyty i szaroglazy, w rejonie na potnoc od
Kostomtotow. Z nich zbudowany jest potnocny stok wzniesienia Pod Kamieniem. Sg to
piaskowce ptytowe, kwarcytowe, przewarstwiane tupkiem ciemnym a takze zielonym lub
czerwonym ilem. Warunki budowlane dobre lub $rednie w rejonie wystepowania itow
1 tupkow, zalezne rowniez od zawodnienia.

Osady ordowiku nie odstaniajg si¢ na powierzchni terenu.

System sylurski reprezentuja tupki z wkladkami szaroglazéow (warstw rzepinskich),
ktore obserwuje si¢ w okolicach Kostomtotéw, na potudnie od Laweczna na Miedzianej
Gorze oraz na potudniowym stoku wzniesienia ponad Niewachlowem II. Sg to szarozielone
tupki ilaste przechodzace do zoéttych i szarych mulowcow szarogtozowych z wkiadkami
zielonych itéw. Najmtodsze osady warstw rzepinskich to zielone tupki ilaste. Utwory te
reprezentujg Srednio dobre warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach
wystepowania tupkow i itow. Sg to skaly mogace sprzyja¢ rozwojowi ruchéw osuwiskowych,
szczegblnie po nawodnieniu.

Sporadycznie, w gornej czesci systemu sylurkiego 1 dolnej dewonskiego, stwierdzono
piaskowce, szaroglazy i lupki wisniowe (w. klonowskich). Warunki budowlane dobre lub
srednie w rejonie wystgpowania tupkéw, zalezne réwniez od zawodnienia.

W systemie dewonskim wystepuja:

- ily wisSniowe, Zwiry i zlepience miedzianogorskie reprezentujace dewon dolny
(zedyn — ems), rozpoznane kolo Miedzianej Gory, Laskowej i Porzecza; w sktad zwirdow
i stabo spojonych zlepiencow wchodza otoczaki ciemnych, bragzowych lub zoéttawych
kwarcytow; na wschodnim zboczu Gory Kamien w sktad zlepiencow wchodzg réwniez
piaskowce jasne z drobng mika, a nizej w profilu ity wisniowe o niewielkiej] migzszosci;
utwory te reprezentujg srednio dobre warunki budowlane, stabsze (dostateczne) w miejscach
wystepowania itow oraz spekanych, rozsypliwych zlepiencow;

- piaskowce, kwarcyty, lupki i zlepience dolnego dewonu (emsu), warstw
barczanskich, ktore mozna $ledzi¢ w dwoch wzniesieniach na zachéd od Kostomlotow
Pierwszych, a takze w stokach Gory Skatka czy Kamien koto Miedzianej Gory; tworzg je
z reguty piaskowce ptytowe o zmiennej migzszos$ci, niekiedy grubolawicowe, cze$ciowo
kwarcytowe, ktore nieraz tworza skatki tak jak przyktadowo Goéra Kamien; nizej w profilu,

ale tez wyzej pojawiaja si¢ tawice zlepiencoOw z drobnym zwirkiem kwarcoéw oraz czerwone
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lub zielone tupki ilaste; utwory te reprezentuja warunki budowlane dobre lub S$rednie
w rejonie wystepowania tupkow, zalezne rowniez od zawodnienia;

- serie dewonu s$rodkowego i gornego (eifel i zywet oraz fran) to zrdéznicowany
kompleks wapieni i dolomitow; sa to margle, wapienie i dolomity poziomu dabrowskiego
oraz dolomity plytowe (eiflu), dolomity i wapienie stringocefalowe (zywetu), wapienie
koralowe i plytowe oraz lupki oraz wapienie plytowe, zrostkowe i laminowane
z wkladkami lupkéw i chalcedonitow (franu); sg to roznorodne odmiany wapieni o r6znym
przetamie i teksturze z lawicami koralowcow 1 brachiopodéw oraz wktadkami margli;
dolomity bogate sa w liczng faung, a ws$rdd tawic obserwuje sie przerosty itow
hematytowych; skaty te budujg wzniesienia na potudnie od Kostomtotéw, na potnoc od
Brusni 1 Laskowej oraz Miedziang Goére, Bukowa, Skatke 1 szereg mniejszych wzniesien;
warunki budowlane dobre i bardzo dobre, niekorzystne w przypadku skrasowienia.

Osady karbonu pojawiajg si¢ punktowo w dolinie Sufraganca na wysokosci Gruchawki
juz poza terenem gminy.

Kolejnym ogniwem stratygraficznym s3 osady permu goérnego (cechsztynu)
wystepujace w formie ptatow i zroznicowanym wyksztatceniu. Sg to: zlepience dolne, oraz
piaskowce i mulowce z konkrecjami Zelaza, ktore wystepuja w pasie od Kostomtotéow po
wzniesienie ponizej taweczna, a takze na wschodzie gminy migdzy Podgrodziem a
Wykieniem. Warunki budowlane dobre.

Na osadach paleozoicznych zalegaja utwory dolnego triasu — pstrego piaskowca. Sg to:
ilowce, mulowce i piaskowce pstre, nastgpnie piaskowce, oraz mulowce i piaskowce
tumlinskie - piaskowca pstrego dolnego, ktore wystepuja na G. Grodowej, G. Wykienskie;j,
Ciosowskiej G. koto Tumlina, w Tumlinie Wykieniu, w lesie Bugajskim i na G. Swini oraz
w rejonie Korzenca; w dolnej czgsci profilu sg to mulowce, wyzej lezg piaskowce plytowe
jasnor6zowe 1 wisniowe, porowate o ulawiceniu przekatnym; piaskowce tumlinskie
eksploatowane sg w okolicach Tumlina. Kolejne pigtro, piaskowiec pstry Srodkowy,
wyksztalcone jest jako piaskowce, mulowce i ily z wkladkami zlepiencow. Utwory te
wystepuja na pétnoc od Cminska Koscielnego. Najmtodsze pigtro, piaskowiec pstry gorny
(ret), wyksztalcone jest jako piaskowce czerwone i rézowe oraz okruchowce wapienne,
nastepnie seria podrudna (ily czerwone z wkladkami piaskowcow bialych i czerwonych)
oraz seria rudna (margle, wapienie margliste, piaskowce jasnozoélte z rudami Zelaza i
ily). Utwory te wystgpuja w rejonie G. Kamieniec. Calo$¢ serii triasu dolnego cechuja dobre

1 bardzo dobre warunki budowlane.
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Utwory eratemu kenozoiku na terenie gminy reprezentowane sg przez osady systemu
czwartorzedowego (serii plejstocenu 1 holocenu). W plejstocenie sg to:

- gliny ilaste z piaskowcami dewonu i kambru zwietrzelinowe i deluwialne, ktore
wystepuja w sagsiedztwie glin piaszczysto-ilastych z otoczakami i glazami peryglacjalnymi,
miejscami deluwialnymi; utwory te pokrywaja stoki wzniesien zbudowanych ze skat triasu
na potnocy gminy, oraz wzgorz dewonskich w jej czesci centralnej; zwietrzeliny 1 deluwia
przybieraja czerwong i z6ttg barwe; procesy wietrzeniowe miaty miejsce w roznych okresach
czwartorzgdu, a tworzyly si¢ gtéwnie podczas zlodowacenia $rodkowopolskiego, kiedy
splywy 1 zsuwy zboczowe w warunkach peryglacjalnych odbywaly si¢ na wigksza skalg;
struktura, zréznicowanie, a przede wszystkim potozenie na stokach wzniesien wskazuje, ze
w rejonach ich wystepowania moga zachodzi¢ ruchy osuwiskowe;

- gliny zwalowe; zajmuja najwicksze powierzchnie w péinocnej oraz wschodniej czesci
gminy; sa to osady pochodzace ze zlodowacenia potudniowopolskiego; warunki budowlane
raczej dobre, zalezne od zawodnienia;

- piaski i zwiry lodowcowe czeSciowo wodnolodowcowe oraz piaski rzeczne,
czesciowo wodnolodowcowe i peryglacjalne, dominuja na powierzchni terenu; reprezentuja
okres zlodowacenia potudniowo i srodkowopolskiego; sa to piaski z rozproszonym zazwyczaj
lokalnym materiatem zwirowym, zdarzajg si¢ w nich przewarstwienia piaskow mutkowatych
1 soczewki zwirdw; czgsto wystepuja w sasiedztwie gliny zwatowej lub bezposrednio na niej,
a w nizszych cze¢sciach dolin piaski te wykazuja dobre przemycie; warunki budowlane dobre
1/lub dostateczne, zalezne od zawodnienia;

- piaski rzeczne ze zwirami w stropie, budujg tarasy nadzalewowe w dolinach
wiekszych rzek takich jak: Bobrza czy Sufraganiec; s3 to osady warstwowane, dobrze
przemyte zawierajace domieszki zwiru i ostrokrawedzistego gruzu gléwnie piaskowcowego;
warunki budowlane dobre Iub dostateczne, zalezne od polozenia zwierciadta wod
gruntowych; w strefie wyzszych zboczy dolinnych, podcinanych przez cieki istnieje
mozliwos¢ rozwoju ruchow masowych;

- piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach wystepuja pomigedzy Bobrza a
Sufragancem oraz w mniejszym stopniu na potnocy migdzy Podlesiem a Wyrowcami; sg to
piaski drobno- i1 $rednioziarniste, dobrze wysortowane, slabo zageszczone osadzajace si¢
w koncowych fazach poznego plejstocenu az po holocen; warunki budowlane dostateczne,
zalezne od zageszczenia tych utworéw oraz od potozenia zwierciadta wod gruntowych.

Z holocenu mamy:
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- osady rzeczne (zwiry, piaski i mulki (mady); piaski, piaski ze zwirami i mulki
(mady), ktére wystepuja w dolinach rzek i ciekow gdzie budujg taras, badz tarasy zalewowe;
warunki budowlane raczej dostateczne, zalezne od zawodnienia;

- torfy i namuly torfiaste licznie wystepuja w dolinie Bobrzy szczeg6lnie na odcinku
miedzy ujsciem Ciemnicy a przysiotkiem Szlifiernia; sg to osady torfowisk niskich; warunki

budowlane zte lub bardzo zte.

Analiza budowy geologicznej gminy Miedziana Gora wskazuje na pozytywne formy
morfologiczne, jako obszary predysponowane do wystgpienia ruchéw masowych. Sg to
wzniesienia o stosunkowo stromych zboczach zbudowane ze skat kambru, dewonu 1 triasu.
Buduja one ciagi wzgérz w Srodkowej 1 poinocnej czesci gminy. Jedynie potudnie,
mig¢dzyrzecze Bobrzy i Sufraganca, jest wolne od tych form. Formacje skalne budujace te
wzniesienia nie sg specjalnie podatne na ruchy osuwiskowe, oprocz rejonéw wystgpowania
ifowcow 1 mutowcow. Wiegkszos¢ tych form, okrywaja osady peryglacjalne 1 deluwialne
stanowigce efekt potaczonego dziatania wietrzenia i ruchow masowych takich jak soliflukcja
1 spelzywanie. Jesli osady te pokrywaja stoki o wigkszym nachyleniu, prawdopodobienstwo
wystagpienia ruchéw osuwiskowych wzrasta. Drugim obszarem narazonym na ruchy
osuwiskowe sg doliny rzeczne. Krawedzie tarasow takich rzek jak Bobrza czy Sufraganiec
narazone s3 na obrywanie si¢ lub osuwanie mas ziemnych wskutek erozji bocznej rzek na

odcinkach o nieuregulowanym korycie.
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Tabela 1. Podzial litostratygraficzny utworéw podloza czwartorzedu

na obszarze gminy Miedziana Goéra

Litostratygrafia wedlug

Filonowicz (1973) i Krajewski (1955) Wiek
piaskowce czerwone i r6zowe oraz okruchowce wapienne- , T3
seria podrudna (ity czerwone z wkladkami piaskowcoéw biatych i Trias
czerwonych) — T13pr piaskowiec pstry gorny
seria rudna (margle, wapienie margliste piaskowce jasnozotte z rudami (ret)
zelaza i ity) — T{3r
Trias
piaskowce, mutowce i ity z wktadkami zlepiefcow — T;2 piaskowiec pstry
srodkowy
itowce, mutowce i piaskowce pstre — , T11 Trias
piaskowce oraz mutowce i piaskowce tumlinskie —;T;1 piaskowiec pstry dolny
. . . . . Perm
zlepience, piaskowce i mutowce z konkrecjami zelaza — P3s
cechsztyn
margle, wapienie i dolomity (poziom dgbrowski) — D,1
dolomity ptytowe (eiflu) — D3 Dewon

dolomity i wapienie stringocefalowe (zywetu) — Dgt1

wapienie koralowe i ptytowe oraz tupki (franu) — Derl

srodkowy 1 gérny

piaskowce, kwarcyty, tupki i zlepience (w. barczanskie) — D.m1

Dewon

dolny (ems)

ity, wisniowe, zwiry i zlepience miedzianogorskie — Dgg.em1

Dewon

dolny (zedyn-ems)

piaskowce, szarogtazy 1 tupki wisniowe (w. Klonowskie) — S-Dy

Sylur gérny-

Dewon dolny

hupki z wktadkami szaroglazow (w. rzepinskie) - Sr Sylur
o ) Kambr
hupki, ity, kwarcyty i szarogtazy - Cm
srodkowy
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Czes¢ autorow SMGP w skali 1:50 000, wspomina w objasnieniach do arkuszy
o osuwiskach, sptywach osuwiskowych, sptywach zboczowych, ruchach zboczowych,
ztaziskach wystepujacych w powiecie kieleckim. Jurkiewicz (1968) w opisie pokryw
soliflukcyjnych wskazywata, iz w zwigzku z ich nawodnieniem, na zboczach (gdzie zalegaja)
tworza si¢ osuwiska. Wedtug tej autorki zsuwy moga tworzy¢ si¢ tez na gruntach skalistych z
przewagg tupkow, m.in. w serii utworéw triasu dolnego, jak rowniez tam gdzie warstwy
lupkowe wystepuja jako wktadki wsrdd skat piaskowcowych (przy sprzyjajacym uktadzie
warstw, uksztattowaniu terenu). Wynikaja one z istnienia podmoktosci.

W powiecie kieleckim w granicach sprzed 1975 roku, bylo 11 osuwisk (Kiihn
1 Mitoszewska 1972; Grabowski 2006). Granice powiatu byty inne niz obecnie. Po analizie
materialdow mozna stwierdzi¢, ze w obecnych granicach powiatu kieleckiego zarejestrowano
przed 1972 r. 8 osuwisk. Wyznaczono tez liczne obszary o predyspozycjach do powstawania
r6éznego typu osuwisk (w obecnym ujgciu tereny zagrozone ruchami masowymi).

Osuwisko zarejestrowane w tym czasie w granicach badanej gminy znajdowato si¢ w
Ciosowej na nasypie rumoszu 1 zwietrzeliny piaskowcéw triasowych; byt to potok
rumoszowy 1 sptyw materiatu luznego, na skutek opadéw atmosferycznych; osuwisko opisano
jako czynne, zagrazajace drodze i budynkom (Kiihn i Miloszewska 1972).

Obszary o predyspozycjach do powstawania osuwisk wyznaczono w rejonie
potudniowego stoku Ciosowskiej Gory, na potnocno-wschodnim stoku G. Wykienskiej, na
zachodnim stoku Bobrskiej Gory od strony doliny Ciemnicy (Kiihn i Mitoszewska 1972).

W Internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem realizacji tematu ,,Rejestracja 1 inwentaryzacja naturalnych
zagrozen geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk
oraz innych zjawisk geodynamicznych)” prowadzonego przez AHG (por. Lemberger i inni,
2005; Grabowski 2006). Inwentaryzacja objeta wybrane fragmenty Polski. W powiecie
kieleckim opisano 4 osuwiska, zadne nie znajduje si¢ w gminie Miedziana Gora. Na potrzeby
opracowania dokonano tez przegladu arkuszy Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000. W trakcie realizacji tego tematu zwracano tez uwag¢ na tereny objete
geozagrozeniami (np. tereny zalewowe, tereny ruchéw masowych). Dane takie nanosi si¢ na
warstwe warunki podloza budowlanego. Warunki te dzieli si¢ na korzystne i niekorzystne
(m.in. spadki powyzej 12 1 20%). Jednakze zgodnie z przyjetymi zatozeniami, z waloryzacji

wylaczono: obszary udokumentowanych zt6z kopalin, wyrobisk i zwalowisk odpadow
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mineralnych (wydobywczych), przyrodniczych obszarow chronionych (tereny parku
narodowego, rezerwatdw przyrody, tereny parkéw krajobrazowych), terenow lesnych, gleb
chronionych klasy I-IVa, 1gki na glebach pochodzenia organicznego, obszary zieleni
urzadzonej, tereny zwartej zabudowy oraz przemystowe, tereny mig¢dzywala (Instrukcja ...
2005). W zwiazku z powyzszym z analizy 1 prac kartograficznych zostat wytaczony rezerwat
(lesny) Sufraganiec oraz tereny i obszary goérnicze a takze tereny udokumentowanych zt6z
kopalin, czynnych wyrobisk 1 zwatowisk odpadéw mineralnych. Analizg objeto rejony
rezerwatow przyrody nieozywionej ,,Kamienne kreggi” i ,,Ciosowa” ze wzgledu na w/w
wzmianki o predyspozycjach do powstania osuwisk w tych rejonach (Kiihn i Mitoszewska

1972).

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu

W wyniku prac na terenie gminy Miedziana Gora nie stwierdzono obecno$ci osuwisk.

Informacje o osuwisku w haldzie kopalnianej kamieniolomu Ciosowa (Kiihn
1 Miloszowska 1972), a miat to by¢ sptyw rumoszu piaskowca wisniowego i materialu
luznego (zwietrzeliny piaszczysto-ilastej), zweryfikowano w terenie. Obecnie nie ma $ladu po
tamtym zjawisku (min¢to ponad 40 lat; dziatalno$¢ kamieniotomu Ciosowa zakonczono
w 1975 1.). Koluwia - jesli bylo to osuwisko - zostaty usuni¢te prawdopodobnie w trakcie
budowy drogi. W morfologii skarpy wida¢ male rozcigcie i jego ptaskie dno. Caty,
poludniowy stok G. Ciosowej i1 usypanej haldy, jest porosnigty starym sosnowym lasem.
Drzewa nie sa pochylone, nigdzie nie zaobserwowano nabrzmien i spekan gruntu. Stok
1 skarpa hatdy sg ustabilizowane. Mieszkancy okolicznych domoéw nie zauwazyli zadnych
zmian, ani ruchow w skarpie haldy i poludniowym stoku G. Ciosowej. By¢ moze nie
mieliSmy wtedy do czynienie z osuwiskiem, a raczej forma erozyjna.

Wystepowanie osuwisk jest zwigzane z wyksztalceniem litologicznym utwordw
podloza oraz stopniem jego zaangazowania tektonicznego ( Bober 1984; Zabuski i in. 1999).
W badanym terenie osuwiska nie rozwingty si¢. Na przykladzie gmin karpackich (Popielski
1inni 2011, 2012, 2013) okazuje si¢, ze najcze¢sciej dochodzi do osuni¢¢ migzszej pokrywy
zwietrzelinowej a ta na badanym terenie okrywa tylko dolne partie stokow. Szczyty wzniesien
sg od niej wolne lub w niewielkim stopniu nig pokryte a budujace je skaty z reguty zapadaja
w roznych kierunkach pod niewielkim katem.

Jest duza réznica w wytrzymatosci na $cinanie skalnych utwordéw nie spekanych i

spekanych (Witun 2005). Osuwiska powstaja w skatach gléwnie po powierzchniach
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ostabienia (szczelinach). Szczeliny w goérotworze skalnym tatwiej moga tez przyjmowac
wody opadowe, a przy utrudnionym ich odptywie moga powstawa¢ duze cisnienia
hydrostatyczne. Moze to istotnie wpltynag¢ na stateczno$¢ spgkanego masywu. W skatach
istnieje ponadto mozliwo$¢ powstania wickszych naprgzen wstepnych, wynikajacych z
wydzwigniecia warstw skalnych z duzych glebokosci (odprgzenie gérotworu). Wystepujacy
w skatach duzy rozpor boczny moze powodowal przemieszczenia poziome skat (po
podcieciu zbocza) 1 powstanie dodatkowych powierzchni poslizgu. Zwigkszenie sit
osuwajacych moze by¢ wynikiem: obcigzenia zbocza nasypem; obnizenia (szybkiego) wod w
przylegtym akwenie; ostabieniem podstawy zbocza w wyniku robdt budowlanych lub
gbrniczych; podniesienia poziomu wod gruntowych np. w wyniku rozlewnych opadow, lub
pietrzeniem wody w zbiorniku; zmniejszenia oporu tarcia i kohezji w masywie skalnym
(wietrzenie chemiczne; specznienie zwietrzatych tupkow po ich odcigzeniu). Dolomity sa
zazwyczaj spgkane w sposob nieregularny, stad wartos¢ bezpiecznego kata nachylenia stoku
moze wynosi¢ nawet do 70°, pod warunkiem, ze w szczelinach 1 spekaniach nie ma wody pod
cisnieniem. W skatach osadowych zlozonych z wielu warstw, przedzielonych wktadkami
(zwlaszcza cienkimi) o odmiennych wlasciwos$ciach i matym oporze S$cinania, warto$¢
bezpiecznego kata nachylenia stoku zalezy przede wszystkim od jego nachylenia w stosunku
do kierunku upadu warstw, kata tego upadu oraz uktadu spgkan poprzecznych. Jezeli warstwy
zapadaja w kierunku od stoku (uktad obsekwentny lub insekwentny), poslizg moze nastgpié
wzdhuz spekan poprzecznych prostopadtych do gléwnego kierunku warstw. Osuwiska moga
by¢ zwigzane z lejami Zrédlowymi, stokiem (gérnym, srodkowym, dolnym, calym), skarpa
przykorytowa, zboczem naturalnego lub sztucznego zbiornika wodnego, skarpa wykopu
(drogowego, kolejowego, budowlanego), skarpg nasypu (drogowego, kolejowego,
budowlanego), skarpg wyrobiska odkrywkowego, w sytuacjach posrednich lub innych (por.
Grabowski i in. 2008). Stok moze by¢ wypukty, wklesty, wypuklo-wklgsty, prosty, lub inny.

Brak osuwisk nie $wiadczy jednak o stateczno$ci i catkowitej stabilnosci badanego
obszaru.

Charakterystyka tereno6w zagrozonych ruchami masowymi

Na terenie gminy Miedziana Gora wyrdzniono 5 terenéw zagrozonych ruchami
masowymi. Wyznaczajac takie tereny brano pod uwage ekspozycje stoku, nachylenie oraz
uksztaltowanie jego powierzchni, czy wystepowanie przejawow wod powierzchniowych i
wyptywow wod podziemnych (gruntowych).

Z obserwacji terenowych wynika, ze nachylenie stokéw w granicach 3°-10°

najbardziej sprzyja rozwojowi ruchéw masowych. Utozenie warstw 1 litologia skat to kolejne
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kryterium wyznaczania terenu zagrozonego. Utwory takie jak: tupki, tupki pstre, margle,
zlepience 1 piaskowce cienkolawicowe stanowig dobre powierzchnie poslizgu w obrgbie
stokow, a ulozenie lawic zgodnie z nachyleniem zboczy sprzyja rozwojowi zjawisk
geodynamicznych. Dodatkowa rol¢ odgrywa tutaj zaangazowanie tektoniczne
poszczegbdlnych utwordw (gesta sie¢ spekan, uskoki, nasunigcia). ROwniez migzsza pokrywa
lessowa i zwietrzelinowa okrywajaca stoki, pocigta gesta siatkg jaréw 1 wawozow, jest bardzo
podatna na tego typu zjawiska. Wyznaczajac tereny zagrozone brano rowniez pod uwage
warunki wodne panujace na stokach, a przede wszystkim obecno$¢ zZrodel, wysigkow,
podmoktosci, ciekow jako glowny czynnik sprawczy wigkszosci ruchow osuwiskowych.
Waznym wyznacznikiem terendw zagrozonych byty $lady spelzywania terenu.

Majac powyzsze na uwadze, tereny zagrozone ruchami masowymi w pierwszej
kolejnosci wyznaczano w poOlnocnej czeSci gminy, na ciggu najwyzszych wzniesien
biegnacych na wschod od G. Raszéwki (gm. Mniow), poprzez G. Kamieniec, az po Skalng
Gorke na granicy z gming Zagnansk. TZRM o kolejnych numerach 1, 2 i 3 wyznaczono na
potudniowych stokach w/w wzniesien w strefie wychodni piaskowcow czerwonych
1 r6zowych oraz okruchowcéw wapiennych piaskowca pstrego goérnego (retu). W kazdym
z tych przypadkdéw na stromo nachylonym stoku natrafiono na podmoktosci i wysigki, ktore
w wielu przypadkach dawaly poczatek niewielkim ciekom zmierzajagcym na potudnie do
Bobrzy. Najwigkszy, zgola modelowy przyklad to TZRM 3. Jest on potozony na
poludniowo-wschodnim stoku gory Kamieniec, najwyzszego wzniesienia w granicach gminy
Miedziana Gora. Teren ten ma bardzo urozmaicong rzezb¢ a nachylenie stoku miejscami
przekracza 8°. Miedzy Gorg Kamieniec a bezimiennym wzgorzem na E od niej przebiega
potudnikowo wyrazny uskok oddzielajacy piaskowce czerwone i1 réozowe retu od itow
czerwonych z wkladkami piaskowcoOw (serii podrudnej) tego samego pigtra (Filonowicz
1973). Strefa przyuskokowa to obszar zrédliskowy, wynikajacy z tatwiejszej migracji wod
w gorotworze. Wiele podmoktosci 1 wysigkdw a takze zrddet daje poczatek niewielkim
ciekom, ktore ptynac w kierunku doliny Bobrzy, modelujg stok dzielac go na kolejne grzedy.
Sprawia to wrazenie §wiezej rzezby osuwiskowej, ktorej jednakze tutaj nie ma. Ze wzgledu
na sasiedztwo réznych warstw skalnych, stref¢ uskokowa, nachylenie stoku powyzej 8° oraz
liczne podmokiosci 1wysigki, teren ten wykazuje najwigksze prawdopodobienstwo
wystapienia ruchow masowych, cho¢ raczej ptytkich. Z drugiej strony jest to obszar potozony
w sercu Puszczy Swietokrzyskiej z dala od zabudowan, drog i wszelkich mediow, ktorym

moglby zagrazac.
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Kolejny TZRM nr 4 wyznaczono na potudniowym stoku Gory Grodowej
w bezposrednim sgsiedztwie rezerwatu przyrody ,,Kamienne Kregi”. Celem ustanowienia
rezerwatu bylo zachowanie ze wzgledow naukowych, kulturowych, dydaktycznych
1 historycznych odstonig¢ piaskowcow dolnotriasowych oraz cennych zabytkow kultury
materialnej; wtym rezerwatu archeologicznego "Gora Grodowa", gdzie znajduja si¢
prehistoryczne kregi kamienne. Kamieniolom piaskowcow tumlinskich Tumlin-Grod,
znajduje si¢ na szczycie i NE stoku wzniesienia, natomiast wspomniane wyzej historyczne
odstonigcia po stronie poludniowej w granicach wyznaczonego TZRM. Teren zagrozony
obejmuje zalesiony, stromo nachylony, potudniowy stok Gory Grodowej zbudowanej
zmulowcow 1 czerwonych piaskowcow tumlinskich. Pomiary tawic w sgsiedztwie
kamieniotomu, wskazuja na NE kierunek zapadania warstw pod niewielkim katem 6°
(Filonowicz 1973). Na stoku nie zaobserwowano wysigkow i podmoktosci, ale na niektorych
przecinkach 1 duktach lesnych mozna zauwazy¢ rozcigeia podloza i niewielkie strumienie
gruzowe $§wiadczace by¢ moze o grawitacyjnym zsuwaniu si¢ w dot stoku luznego materiatu
zwietrzelinowego po dtuzszych nawalnych deszczach, lub po prostu erozji.

Ostatni TZRM nr 5 wyznaczono na potudniowym stoku Gory Ciosowej. Obejmuje on
réwniez potudniowg $cian¢ nieczynnego dzi§ kamieniolomu ,,Ciosowa”, wpisana, jako
odstonigcie geologiczne do rejestru wojewodzkiego pod nr 193. W sypanej od potudnia
hatdzie nastgpit w poczatku lat 70-tych ubiegtego stulecia sptyw gruzowo-btotny opisany,
jako osuwisko przez Kiihn i Mitoszewska w 1972 r. Budowa geologiczna, zalesionego stoku
jest podobna jak Gory Grodowej, natomiast nowym, wyrozniajagcym si¢ elementem jest w/w
hatda sypana od potudnia na stok. Dzi$§ jest ona ustabilizowana, ale majac na uwadze
wzmianki 1 przekazy historyczne postanowiono w tym rejonie wyznaczy¢ teren zagrozony

ruchami masowymi.

4. MONITORING

Dotychczas zaden rejon gminy Miedziana Goéra nie byl monitorowany, jesli chodzi o
potencjalne zagrozenie ruchami masowymi. Zgodnie z zaleceniami ogolnopolskiego projektu
SOPO, monitoringowi powinny by¢ poddane w pierwszej kolejnosci osuwiska i obszary
w catosci lub w czesci aktywne 1 zagrazajace infrastrukturze budowlanej, drogowej, lub
liniom przesytowym (np. wodociagi, gazociagi, kanalizacja, linie energetyczne).

W przypadku stwierdzenia nasilenia ruchow masowych, w uzasadnionych
przypadkach (skonsultowanych z geologami z PIG-PIB O/Karpacki w Krakowie) nalezy

podja¢ decyzje o rozpoczgciu monitoringu powierzchniowego 1 wglebnego —
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instrumentalnego. Na badanym terenie w chwili sporzadzania niniejszego opracowania zaden
wytypowany teren zagrozony nie kwalifikuje si¢ do monitoringu tym bardziej, ze w trakcie

prac terenowych nie zinwentaryzowano ani jednego osuwiska.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Zmienno$¢ (zroznicowanie) utozenia warstw skalnych 1 spekan tektonicznych zmieniajg
fizyko-techniczne wtasciwosci gruntow skalistych, w tym np. weglanowych, mutowcowych,
ifowcowych, ktére w goérnych partiach sa zwietrzale. Migzsza pokrywa zwietrzelinowa
sprzyja¢ moze ruchom masowym — powstajg wtedy osuwiska zwietrzelinowe, z powierzchnig
poslizgu na skale niezwietrzalej. Podobnie w gérotworze spekanym, z licznymi szczelinami,
wystepuje zmniejszona wytrzymatos¢ na $cinanie wzdtuz tych powierzchni ostabien ( Witun
2005). W takich sytuacjach powstawa¢ moga osuwiska skalne, skalno-zwietrzelinowe.

Cze$¢ gruntow skalistych, gruntow nieskalistych, spoistych lub niespoistych (sypkich),
zwlaszcza o niewielkiej migzszosci, co do ewentualnych ruchow grawitacyjnych, w duzym
stopniu uzalezniona jest od gruntow zalegajacych ponizej nich.

Odrgbnym zagadnieniem sg geozagrozenia zwigzane z gornictwem odkrywkowym, np.
wystepowanie zsuwOw na S$cianach wyrobisk, na haldach, itp. W niniejszym opracowaniu
zastosowano nastepujace podejscie. Jezeli zaktad gorniczy jest czynny a przedsiebiorca ma
wazng koncesj¢, to on odpowiada za to, aby zgodnie z przepisami, przejawy takiego zjawiska
likwidowa¢ na biezaco. Ponadto kopalnia ma wyznaczony obszar goérniczy, na ktory jest
ograniczona mozliwo$¢ wejscia. Czynne zaktady goérnicze na etapie prac terenowych zostaty
pominiete. Jezeli chodzi o dawne wyrobiska, to o ile ich rekultywacja zostala wykonana
zgodnie ze sztuka geologiczng 1 goérnicza, raczej nie ma niebezpieczenstwa osuwania si¢
gruntow czy skat na ich $cianach.

Nasilajacym si¢ czynnikiem uaktywniania ruchow masowych — cho¢ na ogoét
wystepujacym na skale lokalng — jest dzialalno$¢ cztowieka. Moga to by¢ zle
przeprowadzone prace zwigzane m.in. z podcinaniem skarp, niewlasciwie prowadzonymi
pracami budowlanymi (jak np. obcigzanie budynkami terenu na skarpie ), odwodnieniami czy
tez z wycinka lasow, w naturalny sposéb hamujacych procesy osuwiskowe.

Czynnikami sprzyjajagcymi ruchom masowym s3: nachylenie powierzchni terenu,
wystepowanie pokryw stokowych, wychodnie utworéw itowcowych 1 mutowcowych,
podcinanie tarasow nadzalewowych i terendw wysoczyznowych przez cieki (np. Bobrzg,
Sufraganiec). W dolinach wyzej wspomnianych rzek mozna spodziewa¢ si¢ matych osuwisk

ziemnych lub zwietrzelinowych. Tereny zagrozone ruchami masowymi bedg na czesci
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bardziej stromych stokow, na czes$ci zboczy dolin rzecznych oraz tam gdzie istniejg glebsze

wkopy drogowe lub kolejowe.

6. WNIOSKI

1) Na obszarze gminy Miedziana Gora nie zarejestrowano osuwisk. Wyznaczono tutaj
5 terenébw zagrozonych ruchami masowymi. Prace kartograficzne geologiczno-
geomorfologiczne oparto o wskazowki zawarte w opracowaniach Grabowskiego
(2006), Grabowskiego i in. (2008). Cenne bylo tu do$wiadczenie nabyte w takich
tematach w ramach wcze$niejszych prac.

2) Skaly paleozoiczne regionu $swietokrzyskiego cechuje znaczna konsolidacja wynikajaca
zracji ich wieku (~ 542+251 Ma) jak i procesow diastroficznych; skaly lite wieku
mezozoicznego w wigkszosci sg dos¢ stare (trias ~251+-200 Ma), a te nieco mlodsze
(jura ~ 200+145 Ma) maja wyksztalcenie litologiczne ograniczajace ruchy masowe.
Pokrywy zwietrzelinowe okrywajace wyzej wspomniane skaty w pewnych sytuacjach
moga uruchamiac si¢ dajac zsuwy.

3) W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono niezb¢dne prace terenowe —
kartowanie geologiczno-geomorfologiczne; analiz¢ map topograficznych w skali
1:10 000; analiz¢ materiatow teledetekcyjnych — ortofotomapy, rzezby terenu opartej o
NMT w wersji cieniowanej, itp. Obecnie nie zaklada si¢ wykonywania badan
geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych, geofizycznych, lub hydrogeologicznych
na obszarach terenéw zagrozonych ruchami masowymi. Wynika to z faktu, iz na takie
prace sg potrzebne znaczne $rodki finansowe a wyznaczone tereny nie stwarzajg az tak
wielkiego zagrozenia.

4) Powstanie rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na
ktorych wystepuja te ruchy, wspomoze proces zagospodarowania przestrzennego
gminy. W studium okresla si¢ w szczegdlnosci obszary osuwania si¢ mas ziemnych, a w
miejscowym planie okresla si¢ obowigzkowo granice, warunki 1 sposoby
zagospodarowania obszar6w osuwania si¢ mas ziemnych, ograniczenia w ich
uzytkowaniu, w tym zakazy zabudowy (por. Cichy 2015). Wyznaczenie takich terenow
1 wprowadzenie ich do studium czy do planu moze budzi¢ opory ze strony witascicieli
dziatek, na ktérych zjawiska te wystepuja.

5) W przysztosci oprocz istnienia samego rejestru wazne bedg prace dotyczace obserwacji

terenéw zagrozonych ruchami masowymi.
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Rys. 2. Polozenie gminy Miedziana Gora na tle arkuszy mapy topograficznej
w skali 1:10 000 w ukladzie 1992
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Tabela 2. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi na terenie

gminy Miedziana Goéra

Numer roboczy Numer
terenu terenu
zagroionf:go zagrozonego Miejscowosé
na mapre w bazie SOPO
autorskiej
1 9838 Berlinka
2 9839 Cmifk Rzadowy
3 9840 Swiatetek
4 9841 Tumlin Podgrod
5 9842 Ciosowa
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