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1. WSTEP

Opracowanie pt. ,,Rejestr terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendow,
na ktérych wystepuja te ruchy dla obszaru gminy Nowa Stupia w powiecie kieleckim”, wy-
konano w celu rozpoznania zagrozen zwiazanych z ruchami masowymi ziemi. Prace miaty
wykaza¢ miejsca, na ktorych wystapily ruchy masowe ziemi (czyli gdzie powstaly osuwiska)
oraz tereny zagrozone wystgpieniem ruchdw masowych ziemi.

Opracowanie jest wynikiem realizacji umowy zawartej miedzy Powiatem Kieleckim -
Starostwem Powiatowym w Kielcach a Przedsigbiorstwem Ustug Geologicznych KIELKART
z Kielc.
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LRejestr ...” wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. Nr
121, poz. 840), oraz ,,Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenow zagrozonych ruchami
ma-sowymi w skali 1:10 000” (Grabowski 1 in., 2008). Zasadnicze terenowe prace kartogra-
ficzne wykonane zostaty w lipcu - sierpniu 2019 r.

Obowigzek prowadzenia Rejestru naklada na Starost¢ Ustawa z dnia 27 kwietnia
2000 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627, z p6zn. zm. — tekst jednolity:
Dz.U. 2017 poz. 519). Wedtug art. 110a tej Ustawy Starosta jest zobowigzany prowadzi¢ ob-
serwacje terenoOw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenéw, na ktérych wystepuja
te ruchy, a takze rejestr zawierajgcy informacje o tych terenach. Sposob prowadzenia takiego
rejestru okreslony jest w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. Nr 121, poz. 840).

Obowigzek przeciwdziatania degradacji gruntéw rolnych i lesnych, w tym takze zapo-
bieganie erozji i ruchom masowym spoczywa na wtascicielach gruntow. Moéwi o tym Ustawa
z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz.U. 1995 nr 16 poz. 78, tekst
jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1161).

Wyniki niniejszych prac, wskazujace obszary naturalnych zagrozen geologicznych
(osuwiska 1 tereny zagrozone ruchami masowymi) powinny by¢ wykorzystywane w procesie
planowania zagospodarowania przestrzennego gminy. Obowigzek uwzglednienia obszarow
naturalnych zagrozen geologicznych w procesie planowania przestrzennego naktada na gminy
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717, tekst jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1073). Wedtug art. 10 tej Ustawy,
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w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania wynikajgce z wystepowania obszarow

naturalnych zagrozen geologicznych; natomiast wedlug art. 15 Ustawy, nalezy uwzgledni¢



granice i sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektéw podlegajacych ochronie, na
podstawie odrgbnych przepiséw, terendéw gorniczych, a takze obszaréw szczegdlnego za-

grozenia powodzig, obszardw osuwania si¢ mas ziemnych. Wskazanie i rozpoznanie takich

obszaréw w mozliwie najdoktadniejszej skali jest wigc konieczne do prawidtowego sporza-
dzenia ,,Studium uwarunkowan...” i w konsekwencji ,,Planu zagospodarowania przestrzenne-
go...” obszaru gminy.

Realizacja zadania obejmowala prace przygotowawcze, terenowe i kameralne. W zakres
prac przygotowawczych weszty: przeglad literatury i opracowan z zakresu ruchow masowych
dotyczacych obszaru gminy (tylko kilka pozycji archiwalnych), analiza map geologicznych,
przygotowanie 1 analiza map topograficznych w skali 1:10 000, analiza ortofotomap
1 cyfrowego modelu terenu (dostgpnych w Internecie: www.geoportal.gov.pl). Wynikiem po-
wyzszych analiz (przede wszystkim analizy cyfrowego modelu terenu ISOK, dostgpnego na
www.geoportal.gov.pl) byto wytypowanie obszarow szczegdtowego kartowania terenowego.

Prace terenowe obejmowaty wykonanie kartowania geomorfologiczno-geologicznego,
sprawdzenie terenu pod katem wystepowania osuwisk na wytypowanych obszarach a takze
pogladowa wizj¢ terenowg pozostatych obszaréw (nie wytypowanych do szczegotowego kar-
towania). Prace dokumentacyjne polegaty na wyznaczeniu granic osuwisk i terendw zagrozo-
nych wystgpowaniem ruchdw masowych wraz z ich przedstawieniem na mapach topograficz-
nych w skali 1:10 000. Uzupeinieniem map sg karty rejestracyjne osuwisk (KRO) i terenow
zagrozonych ruchami masowymi (KRTZ).

Prace kameralne obejmowaty: zestawienie map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi na podkladach topograficznych w skali 1:10 000, opracowanie kart osuwisk 1 te-
rendéw zagrozonych ruchami masowymi, opracowanie tekstu objasniajgcego oraz opracowanie
cyfrowe zasiegow osuwisk 1 terendw zagrozonych ruchami masowymi w GIS.

Wyniki prac w postaci map z zasiggami osuwisk 1 terendOw zagrozonych ruchami ma-
sowymi oraz ich wypetnione karty rejestracyjne zostaly zweryfikowane w Panstwowym In-
stytucie Geologicznym i sg zgromadzone takze w bazie danych SOPO (Systemu Ostony Prze-
ciwosuwiskowej) prowadzonej przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie oraz
dostepne w Internecie (http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/ SOPO/Wyszukaj3)
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Za Grabowskim (2006) oraz Jaroszewskim 1 in. (1985) mozna przyjac, iz osuwisko jest

miejscem (i formg) gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego zeslizgiwania si¢), doszto do

przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych podtoza, po jednej lub kilku powierzchniach



poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywolane sitami przyrody (procesy naturalne, np. wzrostem
wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza, drganiami wywotanymi trz¢sieniem ziemi)
lub spowodowane dzialalno$cig cztowieka (podkopywanie stokow, obcigzenie stokow).
W wyniku osuwania, na stoku najczesciej wystepuja: nisza osuwiskowa — czyli miejsce skad
material ziemny lub skalny oderwat si¢; rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego transportu
oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce gdzie material ziemny/skalny zostat odtozony. Prze-
mieszczone masy ziemne i/lub skalne noszg nazwe koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchéw masowych (teren
zagrozony ruchami masowymi; tzrm) jest taki obszar, gdzie ze wzgledu na uwarunkowania
podtoza (tj. rodzaj skat budujacych podtoze, ich zaangazowanie tektoniczne, w szczegdlnosci
sposOb zalegania wzgledem powierzchni stokowej) oraz uksztattowanie powierzchni terenu,
nie mozna wykluczy¢ ich powstania. W obrgbie terenu zagrozonego moga zachodzi¢ zjawiska
spelzywania, osypywania materiatu skalnego. W przesztosci mogty pojawiac si¢ procesy soli-
flukcji (w okresach zlodowacen), czy tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp.
Mogty tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktorych nie zachowaty si¢ formy osuwiskowe,
zniszczone w wyniku denudacji. Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (tzrm)
nalezy traktowac, jako obszary o wigkszym, istotnym prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej
wymienionych zjawisk.

Z dotychczasowych danych wynika, iz na powstawanie 1 rozwoj osuwisk szczegolny
wpltyw maja:

- ztozona budowa geologiczna ich podtoza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika (Gra-
bowski i in., 2006); na mozliwo$¢ powstawania osuwisk wptywaé moze naprzemianlegle wy-
stepowanie skat luznych i zwieztych lub warstw/gruntéw spoistych i1 niespoistych; obecnos¢
powierzchni nieciggtosci 1 innych struktur tektonicznych (oraz glacitektonicznych) utatwia
infiltracje 1 krazenie wod w gorotworze, ostabiajac jednoczesnie zwieztos¢ 1 odpornos¢ skat;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce pozakarpackiej tereny predyspono-
wane do rozwoju osuwisk zwigzane sa lub moga by¢ ze zboczami dolin rzecznych (Grabow-
ski 1 in., 2006), rozci¢¢ erozyjnych, wawozow lessowych, parowow, debrzy, a takze form
antropogenicznych (wyrobisk eksploatacyjnych, wykopow, nasypow, innych budowli ziem-
nych);

- wielko$¢ opaddéw atmosferycznych i taczaca si¢ z nimi infiltracja w grunt wod opado-
wych 1 roztopowych oraz erozja sptywu wod opadowych 1 erozja rzeczna (Grabowski 1 in.,

2006);



- wystepowanie ptytko w podtozu wod gruntowych oraz wycieki lub wysigki na zbo-
czach/stokach (Grabowski i in., 2006); staty doplyw waéd przy korzystnej budowie geologicz-
nej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Do powyzszego wyliczenia doda¢ mozna:

- wystepowanie skat ilastych na powierzchni terenu lub w krawedziach dolin rzecznych,
nalezy tutaj wymieni¢ przede wszystkim ily wieku trzeciorzedowego, czwartorzgdowe ity
1 mulki zastoiskowe, oraz w pewnych sytuacjach takze gliny zwalowe (np. gliny ilaste, bez
wiekszego udzialu materiatu piaszczystego i zwirowego);

- wystgpowanie pokryw zwietrzelinowych oraz utwordw soliflukcyjnych i peryglacjal-
nych na stokach (Grabowski i in., 2006); dotyczy to zwlaszcza obszaréw z podtozem skali-
stym.

Wszystkie powyzsze predyspozycje naturalne gruntow moze znaczaco modyfikowac
cztowiek poprzez swoja dziatalno$¢, ktora nierzadko powoduje znaczne przeksztatcanie po-
wierzchni terenu. Nawet, jezeli dany stok w warunkach naturalnych jest stabilny, moze ulec
ostabieniu lub destabilizacji, w wyniku np. podcigcia w zwigzku z pracami budowlanymi
(wykopy, nasypy) czy gérniczymi, itp.

Osuwiska ze wzgledu na stopien aktywnosci klasyfikowane sg na: os. aktywne ciagle
(fj. pozostajace w cigglym ruchu lub ktorego objawy aktywnos$ci wystepowaty w trakcie pro-
wadzenia rejestracji albo w ciggu ostatnich 5 lat); os. aktywne okresowo (tj. takie w obrebie,
ktorego objawy aktywnos$ci wystepowaty w nieregularnych odstepach czasu w ciggu ostatnich
50 lat); os. nieaktywne (tj. w obrebie, ktorego nie obserwowano i nie udokumentowano obja-

wow aktywnosci w ciggu ostatnich 50 lat) (Grabowski i in. 2008).
2. POLOZENIE OBSZARU BADAN

Miejsko-wiejska gmina Nowa Stupia potozona jest we wschodniej cz¢$ci obszaru po-
wiatu kieleckiego (rys. 1), w jej sktad wchodzi miasto Nowa Stupia oraz 19 sotectw, wymie-
niajac od zachodu sg to: Debno, Jeziorko, Mirocice, Hucisko, Baszowice, Serwis, Rudki, So-
snéwka, Czastkoéw, Pokrzywianka, Wiochy, Skatly, Stara Stupia, Bartoszowiny, Trzcianka,
Wolka Milanowska, Debniak, Paprocice i Jeleniow.

Obszar gminy zajmuje 85,94 km?, z czego miasto Nowa Stupia okoto 14 km?, a pozo-
stata, wiejska czes¢ okoto 72 km?. Miasto i gmine zamieszkuje okoto 11 000 os6b, $rednia
gestosé zaludnienia wynosi 127 os./km”. Podstawowa funkcja gospodarcza gminy jest rolnic-
two. Na ogo6lng powierzchni¢ gminy (8594 ha) przypada 5479 ha uzytkow rolnych, co stano-

wi 64 % terenu gminy.



Rys. 1. Potozenie gminy Nowa Stupia w powiecie kieleckim.

W obrebie gminy znajduja si¢ obszary chronione, ktore nie zostaly poddane ocenie wy-

stepowania osuwisk i podatnoéci na ruchy masowe. Sa to: obszar Swictokrzyskiego Parku
Narodowego (w obrebie gminy obejmujacy Pasmo Lysogorskie, Chetmowa Gore i las ,,Ser-
wis”) oraz rezerwaty przyrody nieozywionej: Gora Jeleniowska (15,8 ha) i Wawo6z w Skalach
(3,01 ha).

Inwentaryzacji nie poddany zostat takze obszar eksploatacji ztoza wapieni i dolomitoéw
dewonskich ,,Skata I’ (kamieniotom i hatdy nadktadu).

W podziale fizyczno-geograficznym wedtug Kondrackiego (2001) caty obszar gminy
znajduje si¢ w obrebie mezoregionu Gory Swigtokrzyskie (342.34-5). Jej obszar obejmuje
wschodnig cze$¢ Pasma Eysogoér z kulminacja Swigtego Krzyza oraz fragment zachodniej
czgsci Pasma Jeleniowskiego W podinocnej czgéci gminy punktem dominujacym jest Gora
Chelmowa. Wspotczesna rzezba obszaru gminy wynika ze ztozonej budowy geologicznej,
w tym zmiennosci litologicznej skatl (w szczegdlnosci ich podatnosci na procesy denudacyj-

ne) oraz zaangazowania tektonicznego. Roznorodnos¢ 1 dlugotrwatos¢ procesow morfotwor-
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czych zadecydowaly o znacznych wysokos$ciach bezwzglednych pasm gorskich w obrebie
gminy, a poszczegdlne ruchy gorotworcze uwarunkowaly kierunki ich przebiegu. Ostateczny
charakter morfologii nadaty zjawiska zwigzane ze zlodowaceniami w plejstocenie oraz
wspotczesne procesy geologiczno-dynamiczne (wlaczajac takze wptyw cztowieka na rzezbe
tego obszaru).

W obrazie uksztaltowania terenu na obszarze gminy wybitnie wyr6znia si¢ jej cze$¢ po-
tudniowa, tam gdzie przebiega wschodnia czgs¢ Pasma Lysogorskiego (z Lysg Gorg - 594,3
m n.p.m. oraz réwnoleglym do gtownego grzbietem ze wzniesieniem 507 m n.p.m.) oraz za-
chodnia cze¢$¢ Pasma Jeleniowskiego (z Gorg Jeleniowska 533,0 m n.p.m.). Tutaj spadki tere-
nu najczesciej sg wigksze niz 3°, a w wielu miejscach przekraczaja 8-10°. Wplywa no to za-
rowno wyniesienie skal kambryjskich, ale réwniez wystepowanie pokrywy lessowej. Potu-
dniowy stok Lysogér ma wzgledng wysokos$¢ do 200 m, a poétnocny do 300-350 m. Wysoko-
sci wzgledne Gory Jeleniowskiej dochodza do 140-240 m. W pdinocnej czesci gminy w Re-
jonie Rudek i Pokrzywianki-Gornej wystepuja dwa wyrazne wzniesienia: Chetmowa Goéra
(351 m n.p.m.) o wzglednej wysokosci do 100 m, 1 wzniesienie bez nazwy 318,6 m n.p.m. w
Pokrzywiance Gornej, o wysokosci wzglednej do 30-60 m.

Na obszarze gminy deniwelacje terenu zwigkszaja takze dolinki erozyjne i denudacyjne
(wciosy, parowy, wawozy), zwlaszcza w obrebie pokrywy lessowej. Weigcia takich dolinek
dochodzg do 5-12 m glebokosci.

Obszar gminy odwadniany jest przez Czarng Wode, Pokrzywianke, Dworski Stok, Po-
krzywnice, Stupianke¢ (o dolinie wcigtej do 20 m ponizej otaczajacego terenu), Lagowianke,
Doptyw w Jeleniowie, Doptyw spod Chybie i Dobruchng, ktore naleza do zlewni Kamienne;.
Lagowianka ptynie pomiedzy Pasmem Jeleniowskim a Kobylg Gérg wykorzystujac zalozenia
tektoniczne, dyslokacje Rudek (Filonowicz 1968). To samo tektoniczne zatozenie wykorzy-
stuje tez Stupianka i Pokrzywianka w rejonie Chetmowej Gory (351 m n.p.m.). Czarna Woda
1 Pokrzywianka do uj$cia Stupianki ptyng doling o uktadzie subsekwentnym. Podobnie Stu-
pianka na odcinku ponizej Starej Stupi do ujscia. Mate potoki sptywajace ze zboczy Lysogor i
Pasma Jeleniowskiego sg konsekwentne. Zbocza doliny Dobruchny w rejonie Skaty sg asy-
metryczne, wschodnie sg bardziej strome. Liczne mate dolinki, najcz¢sciej denudacyjne, wy-
stepuja w obrebie pokrywy lessowe;.

Ogo6lne uksztaltowanie powierzchni terenu gminy przedstawia rys. 2.



Rys. 2. Uksztaltowanie powierzchni terenu w granicach gminy Nowa Stupia.
(opr. wlasne na podstawie danych CODGiK — NMT _100)

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Prawie caly obszar gminy potozony jest w obrgbie paleozoicznego trzonu Gor
Swigtokrzyskich. Gtownymi jednostkami sg tutaj tysogorska i kielecka strefa fatdow (Konon,
2008). Jedynie pdtnocno-wschodni kraniec obszaru gminy potozony jest w obrebie
obrzezenia mezozoicznego Gor Swictokrzyskich.

W strefie tysogorskiej najwigksze znaczenie ma skiba tysogorska, ktéra obejmuje
centralng 1 potudniowg cz¢$¢ gminy. Na poétnoc od niej potozona jest synklina bodzentynska.
Skiba tysogorska w czes$ci pdinocnej ma budowe monoklinalng, poprzecinang uskokami
poprzecznymi. Strefe tysogorska i kielecka rozdziela nasuniecie tysogorskie. W potnocnej
czescei strefy kieleckiej wystepuje synkling Bartoszowin. Rozciaglo$¢ tych struktur nawigzuje
do gtéwnego kierunku w Goérach Swigtokrzyskich, tj. WNW-ESE. Jednym z najwazniejszych
uskokéw poprzecznych jest dyslokacja Rudek (uskok tysogérski) biegnaca od Rzepina
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poprzez Rudki do tagowa, ktéra przesuwa wschodnig cze$¢ skiby tysogorskiej z Pasmem
Jeleniowskim o okoto 3 km na poludnie. Wzdhuz tego odcinka uskoku rozwingta si¢ dolina
Stupianki. Synklina bodzentynska jest rowniez przecigta dyslokacjag Rudek 1 jej wschodni
fragment przesunig¢ty na poludnie. Rejon Rudek cechuje zawita tektonika warstw dewonu,
ktore sa silnie pofaldowane iwystepuja tu drugorzgdne synkliny i antyklina. Synkline
bodzentynska na obszarze gminy przykrywaja prawie poziomo lezace osady gérnego permu
(cechsztynu) 1idolnego triasu (piaskowca pstrego), pomiedzy wsiami Wiochy
1 Wieloborowice.

Profil litologiczno-stratygraficzny utwordéw skalnych odstaniajacych si¢ na powierzchni
terenu gminy jest bardo zréznicowany (Filonowicz 1968; Walczowski 1966).

Najstarszymi na terenie gminy s3 osady wieku kambryjskiego, serii kambru
srodkowego, ktore wystepuja w rejonie Gory Jeleniowskiej 1 zachodnich stokow Szczytniaka.
W serii tej wyr6znia sig:

- ilolupki oraz mulowce kwarcowe, w spagu piaskowce i kwarcyty (tzw. ruinowe);
wystepuja pomiedzy Gorg Jeleniowska a miejscowoscig Porgbiska; itotupki sktadajg sie
z materiatu ilastego o zmiennym zabarwieniu od oliwkowego do czarnego; kwarcyty ruinowe
to gléwnie brekcja o spoiwie zelazistym; sa to grunty o $rednio dobrych warunkach
budowlanych, pogarszajacych si¢ w miar¢ wzrostu nachylenia zboczy, zaburzen
tektonicznych 1 spgkan oraz zawodnienia (Filonowicz 1968); z uwagi na to, ze wystepuja
w dolnej czeéci stoku, gdzie moze wystepowaé wicksze nagromadzenie zwietrzeliny, to
szczegolnie itotupki moga stanowi¢ dla niej ptaszczyzng poslizgu;

- piaskowce, kwarcyty i mulowce piaszczyste ztupkowacone; odstaniaja si¢ jedynie
w dolnej czesci potudniowego stoku Gory Jeleniowskiej; kwarcyty maja spoiwo kwarcowe;
piaskowce 1 kwarcyty reprezentuja grunty pod wzgledem budowlanym o znacznie
korzystniejszych parametrach niz mutowce; zajmujg bardzo niewielkg powierzchni¢ na stoku
o ekspozycji zachodniej - wystgpienie zsuwow w ich obrebie jest mato prawdopodobne;

- ilowce i mulowce piaszczyste ztupkowacone; wystepuja na potudniowych stokach
Gory Jeleniowskiej 1 Szczytniaka; sg to grunty o srednio dobrych warunkach budowlanych,
pogarszajacych si¢ w miar¢ wzrostu nachylenia zboczy, zaburzen tektonicznych i spgkan
(Filonowicz 1968); utwory te zajmuja znaczng cz¢s$¢ stromego stoku; czesciowo, szczegolnie
od strony zachodniej porozcinanego dolinkami erozyjnymi; na seriach ilastych stanowigcych
potencjalnie plaszczyzne poslizgu, moga si¢ rozwing¢ osuwiska zwietrzelinowe,

a w rozcieciach niewielkie zsuwy zboczowe.



W rejonie Bartoszowin i Kobylej Gory wystepuja tupki, ily, kwarcyty i szaroglazy
kambru srodkowego, ujete razem. Serie ilaste sa mniej sprzyjajace pod wzgledem warunkow
budowlanych. W rejonie Kobylej Géry wystepuje konsekwentny upad warstw skalnych, a na
stokach czesciowo zalega pokrywa zwietrzelinowa - serie ilaste mogg stanowi¢ plaszczyzne
poslizgu dla kwarcytéw jak i zwietrzeliny, przy czym latwiejszemu uaktywnieniu ulec moze
zwietrzelina.

Nastepnie wystepujg utwory serii kambru gérnego. Sg one wyksztatcone jako:

- piaskowce, kwarcyty i hupki z wkladkami ilow i zlepiencow; sg to pakiety szarych,
jasnoszarych piaskowcow, kwarcytow z tupkami; miejscami pojawiaja si¢ tez w mniejszym
udziale ily i zlepience; osady te buduja potudniowy stok Lysej Gory i Gore Jeleniowska; sg to
grunty o dobrych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢ w miar¢ wzrostu nachylenia
zboczy, zaburzen tektonicznych i spekan; w miejscu ich wystepowania moga zaistniec
procesy osuwiskowe, na stokach moga rozwina¢ si¢ osuwiska strukturalne (jednak wymagaja
one znacznego impulsu do wzbudzenia), moga réwniez powsta¢ osuwiska zwietrzelinowe,
gléwnie w zalegajagcym na stropie tych skat (plaszczyzna poslizgu) materiale
zwietrzelinowym zbudowanym z rumoszu kwarcytowego z item (te tatwiej powstaja);
ponadto w dolinkach mogg powsta¢ niewielkie zsuwy zboczowe;

- kwarcyty z wkladkami piaskowcow; kwarcyty sg szare i jasnoszare, ptytowe lub
grubolawicowe, miejscami przewarstwione piaskowcami, lupkami ilasto-mutkowymi 1 itami;
buduja najwyzszg cze$¢ Pasma Lysogorskiego 1 potnocny stok Gory Jeleniowskiej;
z kwarcytow tych w rejonie Lysej Gory powstaly gotoborza; sa to grunty skaliste, silnie
zdiagenezowane o bardzo dobrych warunkach budowlanych (Filonowicz 1968); trudno$ci
budowlane rosng w miar¢ wzrostu nachylenia zboczy 1 ilo$ci spekan; sytuacja odnosnie
osuwisk jak wyzej opisana; stoki te posiadajg ekspozycje gtownie potnocng i dominuje tu
potocny upad warstw skalnych co moze sprzyja¢ powstawaniu osuwisk konsekwentno-
strukturalnych (jednak osuwiska takie wymagaja znacznego czynnika wzbudzajacego);

- lupki z wkladkami piaskowcow i mulowcow (warstwy machocickie); to szare,
oliwkowe tupki ilasto-mutkowe z wkladami piaskowcow, kwarcytow badz mulowcow
kwarcytowych; wystepuja na potnocnym stoku Pasma Lysogorskiego; sg to grunty o dobrych
1 dostatecznych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢ w miar¢ wzrostu nachylenia
zboczy, zaburzen tektonicznych i spgkan (Filonowicz 1968); w wigkszo$ci s one przykryte
osadami peryglacjalnymi 1 lessami; z uwagi na to, ze wyst¢puja u podstawy stokow, gdzie

moze wystepowac wigksze nagromadzenie zwietrzeliny, to szczegdlnie serie tupkowo-ilaste
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moga stanowi¢ dla niej plaszczyzn¢ poslizgu, przyczyniajac si¢ do powstania osuwisk
zwietrzelinowych.

Utwory kambru $rodkowego 1 gérnego ze skiby tysogorskiej, budujg Pasmo Lysogor
1 Jeleniowskie. Warstwy kwarcytow zapadaja na péinoc, przewaznie pod katem 50-60°.

W dalszej kolejnosci w profilu stratygraficznym wystepuja utwory wieku ordowickiego,
serii ordowiku gdérnego. Sa to:

- hupki graptolitowe (karadoku); tupki ilaste 1 ilasto-mutkowe, ciemnoszare
z wktadkami wapieni; w matym udziale wystepuja w rejonie Wolki Milanowskiej
i Jeleniowa; reprezentuja warunki budowlane $rednio dobre, pogarszajace si¢ w miare
wzrostu zawodnienia i nachylenia zboczy; moga na nich powsta¢ niewielkie osuwiska,
zwlaszcza w dolinkach 1 parowach; ze wzgledu na maly obszar ich wystepowania jest to
zagadnienie marginalne;

- lupki z wkladkami margli i muloweéw (aszgilu); obejmuja tupki ilaste i ilasto-
margliste, szare z wktadkami margli w spagu i mulowcéw w stropie; odslaniajg si¢ w dolinie
Stupianki w poblizu Wolki Milanowskiej 1 Debniaka; warunki budowlane 1 zagadnienia
procesOw osuwiskowych podobnie jak wyze;j.

Z okresu sylurskiego pochodza:

- w serii syluru dolnego tupki krzemionkowe i lupki graptolitowe (landoweru —
wenloku); sa to tupki ilasto-mutkowe, silnie zdiagenezowane, z wkladkami tupkow
krzemionkowych; na powierzchni terenu wystepuja tylko w Jeleniowie; reprezentujg warunki
budowlane $rednio dobre, pogarszajace si¢ w miar¢ wzrostu zawodnienia i nachylenia
zboczy; tupki w dolinkach, wawozach tatwo moga by¢ erodowane czemu moga towarzyszy¢
niewielkie zsuwy zboczowe; ze wzgledu na bardzo mate obszary wystgpowania tych utworow
to procesy te w skali gminy maja mate znaczenie;

- w serii syluru goérnego lupki graptolitowe (ludlowu); sa to tupki ilaste i1 ilasto-
multkowe; odstaniajg si¢ tylko w dolinie Stupianki w poblizu Jeleniowa i Debniaka; warunki
budowlane i sytuacja odnos$nie osuwisk jak wyzej;

- lupki z wkladkami szaroglazéow (w. wydrzyszowskie); tupki sg ilasto-mutkowe,
szaroliwkowe; wystepuja w rejonie Jeleniowa, Nowej Stupi, Debna 1 Jeziorka; warunki
budowlane dostateczne; utwory te na terenie gminy nie buduja wigkszych wyniostosci,
powierzchnie ich wystgpowania miejscami rozcigte sg dolinkami, gdzie moga powstaé

niewielkie zsuwy, jednak wystgpienie osuwisk na wiekszg skal¢ jest mato prawdopodobne;
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- lupki z wkladkami szaroglazow i wapieni (warstwy rzepinskie); sg to serie osadow
sktadajace si¢ glownie z szarozielonych tupkow ilastych i ilasto-mutkowych z szarogtazami
o roznej migzszosci wktadek; wystepuja w okolicach Nowe Stupi 1 Starej Stupi oraz na
zachdd od Rudek, przy poéinocnej granicy gminy; w obrebie lupkéw warunki budowlane
gorsze niz w przypadku szarogtazéw 1 wapieni; odnosnie osuwisk sytuacja jak wyzej;

- piaskowce, szaroglazy i lupki wisniowe (warstwy klonowskie) koncza seri¢ syluru
gbérnego; sa to piaskowce szarogtazowe i1 tupki wisniowe, szarozielone; osady te wystepuja
w poblizu Rudek i Gory Chelmowej na prawym zboczu doliny Stupianki; sg to grunty
o dobrych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢ w miar¢ wzrostu nachylenia zboczy,
zaburzen tektonicznych i1 spgkan; w ich obrebie moga tylko powsta¢ niewielkie zsuwy
zboczowe.

Z przetomu syluru i dewonu mamy tutaj tupki z wkladkami mulowcéw i piaskowcow
(warstwy bostowskie), ktore znane sa z Rudek, gdzie wystgpuja w postaci ciemnoszarych
lupkéw z butami wapiennymi, w stropie ktorych leza wkiadki wapieni oraz tupki
z warstewkami piaskowcow. Wystepuja tez na SW od Goéry Chetmowej. W obrebie tupkow
warunki budowlane gorsze niz w przypadku piaskowcdéw; w ich obrgbie moga réwniez tylko
powsta¢ niewielkie zsuwy zboczowe.

Z okresu dewonskiego na obszarze gminy pochodza:

- piaskowce, kwarcyty i tupki (seria plakodermowa) dewonu dolnego; gtownie sg to
piaskowce i1 kwarcyty z wkladkami tupkéw ilasto-mutkowych 1 itoéw; budujg gore Chelmows
1 zalegaja w rejonie Pokrzywianki Gornej; sa to grunty skaliste, zdiagenezowane o dobrych
i bardzo dobrych warunkach budowlanych (Filonowicz 1968); trudnos$ci budowlane rosng
w miar¢ wzrostu nachylenia zboczy 1 ilosci spekan; szczegdlnie na potnocnym stoku gory
Chelmowej] moga powsta¢ osuwiska strukturalne, jest tu konsekwentny upad warstw
skalnych, a ptaszczyznag poslizgu w sprzyjajacych warunkach mogg by¢ serie ilaste (osuwiska
takie aby zaistnie¢ wymagaja jednak znacznego wzbudzenia);

- piaskowce i lupki z wkladkami zlepiencow (seria spiriferowa) roéwniez
dolnodewonska; w spagu sg to tupki ilasto-mutkowe 1 piaskowce kwarcytyczne, wyzej
piaskowce z wktadkami tupkéw 1 itow, z grubotawicowymi piaskowcami zlepiencowymi
a w stropie tupki ilasto-mutkowe i piaskowce plytowe oraz mutowce; wystepuja po pétnocne;j
stronie Gory Chelmowej i w Pokrzywiance; ogolnie reprezentuja $rednio dobre warunki
budowlane; na skatach tych mogg powsta¢ niewielkie osuwiska w dolinkach i parowach, ale

ze wzgledu na matly obszar wystepowania zagrozenie jest niewielkie;
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- lupki, margle i wapienie grzegorzowickie oraz wapienie poziomu dabrowskiego,
srodkowego dewon (pictro eiflu); wystepuja waskim pasem od Rudek do Grzegorzowic;
ogolnie reprezentujg $rednio dobre warunki budowlane, stabsze w rejonach wystepowania
hupkow; maja niewielki udziat w budowie powierzchniowej obszaru gminy stad jest mato
prawdopodobne by w ich obrgbie mogly powsta¢ osuwiska;

- dolomity plytowe (pietra eiflu); grubotawicowe przewarstwione tupkami ilasto-
marglistymi 1 marglami; wystepuja w rejonie Rudek, Czastkowa i Pokrzywianki; sg to grunty
skaliste, o dobrych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢ ze wzrostem zaburzen
tektonicznych 1 spekan (Filonowicz 1968); w rejonie Czastkowa tworzy si¢ w nich strome
zbocze nad dnem doliny Pokrzywianki, gdzie moga powsta¢ niewielkie zsuwy zboczowe,
zwietrzelinowe;

- dolomity i wapienie (zywetu); z reguly sa to dolomity ptytowe wsrod ktorych
pojawiaja si¢ tawice wapienne; wystepuja w Rudkach, zboczach doliny Pokrzywianki
i w Skalach; grunty te pod wzgledem budowlanym sg korzystne; na terenie gminy nie buduja
one wiekszych wyniostosci, powierzchnie ich wystepowania miejscami rozciete sg dolinkami,
po czgsci krasowymi, na zboczach tych dolinek, ostabionych procesami krasowymi moga
powsta¢ niewielkie zsuwy, jednak wystapienie osuwisk na wigkszg skale jest mato
prawdopodobne;

- lupki i margle brachiopodowe oraz margle, lupki i wapienie (w. skalskie dolne); to
tupki ilaste ciemnoszare, lupki 1 margle z liczng faung brachiopodowa oraz wapienie
krynoidowe; wystepuja w rejonie Rudek, Sosnowki i Skal; ogolnie reprezentuja srednio dobre
warunki budowlane; w utworach tych wystgpienie osuwisk na wigksza skale jest mato
prawdopodobne;

- lupki, margle i wapienie (w. skalskie gorne); towarzysza w/w warstwom,;

- lupki i piaskowce (warstwy $wigtomarskie); to tupki ilasto-mutkowe z wktadkami
mutowcow 1 piaskowcow; nad nimi lezag wapienie rafowe (pokrzywianskie), margle oraz
tupki ilaste i ilasto-margliste; wystgpuja w Sosndwce, Pokrzywiance Dolnej 1 Skatach;
ogolnie reprezentujg srednio dobre warunki budowlane, stabsze w miejscach wystepowania
hupkow; w rejonie Pokrzywianki Dolnej-Koloni tworzy si¢ w nich zbocze nad dnem doliny
Pokrzywianki, gdzie mogg powsta¢ niewielkie zsuwy zboczowe;

- lupki i margle z wkladkami wapieni (warstwy nieczulickie) oraz wapienie
z wkladkami margli (warstwy kostomlockie) pigtra franu w dewonie gérnym; utwory te

wystepuja w NE krancu gminy, w miejscowosci Wlochy; ogdlnie reprezentuja srednio dobre
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warunki budowlane, stabsze w miejscach wystepowania tupkéw 1 margli; maja bardzo
niewielki udzial w budowie gminy, jest tez mato prawdopodobne by w ich obrgbie powstaty
osuwiska;

Utwory dewonu dolnego i1 $rodkowego, w pdinocnej 1 poétnocno-wschodniej czgsci
gminy, buduja fragment synkliny bodzentynskie;.

Seri¢ skal paleozoicznych koncza zlepience permu goérnego (cechsztynu). Sa to
czerwone zlepience o lepiszczu ilasto-wapiennym. Zawierajg otoczaki wapieni 1 dolomitow
dewonskich. Wystepuja w Skatach. Sg to grunty skaliste, o dobrych warunkach budowlanych,
pogarszajacych si¢ ze wzrostem zaburzen tektonicznych i spekan (Filonowicz 1968).

Sposrdod skat mezozoicznych na terenie gminy wystepuja utwory wieku triasowego w
serii triasu dolnego. Sg to:

- zlepience, piaskowce i mulowce (pstrego piaskowca dolnego), silnie zréznicowane
litologicznie; z reguty w dolnej czesci przewazaja wisniowe zlepience i piaskowce a w gornej
mulowce 1 tupki ilasto-mutkowe; wystepuja pomigdzy Wieloborowicami a Skatami; sg to
grunty skaliste, o dobrych i1 §rednio dobrych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢ ze
wzrostem zaburzen tektonicznych i1 spgkan, czy wystgpowaniem serii ilasto-mutowcowych
(Filonowicz 1968); w miejscu swego wystepowania tworzg strome zbocze w dolinie
Pokrzywianki, gdzie moga powsta¢ niewielkie zsuwy zboczowe; serie ilaste mogg stanowic¢
ptaszczyzng poslizgu dla nadleglych pakietow piaskowcowych lub/i utworéw
czwartorzedowych (jednak takie osuwiska, strukturalne, wymagaja wigkszego wzbudzenia);

- piaskowce, mulowce i hupki (piaskowiec pstry srodkowy) o przewadze piaskowcow
i mutowcodw; wystepuja w Skatach; w spagu zalegaja piaskowce jasnoszare, miejscami
o odcieniu szarowisniowym o ulawiceniu przekatnym; wyzej wystepuje pakiet
naprzemianlegltych piaskowcow z szarowisniowymi tupkami ilasto-mutkowymi badz itami
wisniowymi.; ogblnie reprezentuja srednio dobre warunki budowlane, stabsze (dostateczne)
w miejscach wystgpowania mutowcow i lupkow; odnosnie osuwisk sytuacja jak wyze;j.

Z utwordw kenozoicznych mamy tutaj osady wieku neogenskiego i czwartorzgdowego
(serii plejstocenu 1 holocenu). Sg to:

- ily, mulki i piaski z wkladkami lignitu (miocenu); wystepuja w rejonie Rudek,
Sosnéwki 1 Czastkowa Matego, gdzie zalegaja na wapieniach i dolomitach dewonskich;. sg to
utwory zwietrzelinowe wypekniajagce formy krasowe; warunki budowlane dobre Iub

dostateczne, zalezne od zawodnienia; ze wzgledu na ich niewielkie wystepowanie na terenie
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gminy 1 zaleganie na terenach wyrownanych, wystapienie w nich osuwisk jest mato
prawdopodobne;

- piaski i zwiry wodnolodowcowe (plejstocenskie); wystepuja sporadycznie w dolinie
Stupianki na potudnie od Starej Stupi i w dolinkach bocznych dopltywow Pokrzywianki,
w okolicy Skat i Wtoch; warunki budowlane dobre i/lub dostateczne; wystapienie ruchow
osuwiskowych w tych utworach jest mato prawdopodobne;

- osady peryglacjalne to gliny ilaste z fragmentami skal lokalnych, ktére rozpoznano
w Trzciance, ponadto wystepuja na zboczach 1 obrzezach Pasma Lysogorskiego, Pasma
Jeleniowskiego, a duzy obszar zajmuja w potudniowe] czeSci Bartoszowin; warunki
budowlane raczej dostateczne, zalezne od zawodnienia; utwory te, na stropie skal
kambryjskich 1 dolnodewonskich, moga ulega¢ przemieszczaniu dajac osuwiska
zwietrzelinowe; cze$¢ geologow same osady peryglacjalne widzi jako powstate m.in. przy
udziale proceséw stokowych, nie wylaczajac ruchow grawitacyjnych;

- gliny zwalowe; odstaniajg si¢ zarowno w zboczach dolin i wawozow jak i tworza
pokrywy zlokalizowane gtownie w pasie na péinoc od wsi Jeziorko i doliny Pokrzywianki, az
do Rudek; warunki budowlane raczej dobre, zalezne od zawodnienia; wystgpienie ruchéw
osuwiskowych w tych utworach jest mato prawdopodobne;

- piaski i zwiry wodnolodowcowe i rzeczne; wystepuja w tych samych miejscach
1 czesto na w/w glinach zwatowych; piaski te w spagu sg roznoziarniste, czyste, wyzej pylaste
a w stropie majg domieszke zwiréw i niekiedy glazéw pochodzenia lokalnego 1 pdinocnego;
warunki budowlane dobre; wystapienie ruchow osuwiskowych w tych utworach jest réwniez
mato prawdopodobne;

- piaski pylaste i lessy piaszczyste; lessy piaszczyste lezg na piaskach pylastych
(czesciowo pochodzenia eolicznego) 1podscielaja pokrywy lessowe; na powierzchni
odstaniajg si¢ w obszarach przydolinnych Stupianki i Pokrzywianki, w rejonie Starej Stupi,
Czastkowa, Wtoch i1 pomigdzy Jeziorkiem a Dgbnem; warunki budowlane i odno$nie osuwisk
zblizone do tych wystepujacych w obrebie lessow;

- lessy, ktore sposréd osadow plejstocenskich majg najwigkszy udzial w budowie
powierzchniowej; sg to lessy szarozolte, porowate, o drobnej frakcji pytowej; na wigkszosci
obszaru gminy sg to zwarte pokrywy miejscami o migzszosci do 20 m; wigksze enklawy
pozbawione pokrywy lessowej wystepuja w rejonie Pasma Lysogdr, Pasma Jeleniowskiego
1 na poéinoc od linii Degbno — Jeziorko — dolina Pokrzywianki; sg to grunty makroporowate,

warunki budowlane dostateczne, niebezpieczenstwo sufozji i1 osiadan zawatowych
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(Filonowicz 1968); w miejscach lokalnego wystepowania ptytkich pozioméw waod
gruntowych warunki budowlane pogarszaja si¢; z uwagi na duze obszary wystgpowania i swe
wlasciwosci sg bardzo istotne odnosnie proceséw osuwiskowych na terenie gminy; cz¢sto
w wyniku natozenia si¢ proceséw erozji, sufozji, zapadowosci i nawodnienia dochodzi
réwniez do powstawania osuwisk asekwentnych (gruntowych) badz zwietrzelinowych;
najbardziej zagrozone pod tym wzgledem sa sklony-krawedzie wysoczyzn oraz obszary
licznych parowow, wawozow 1 terendw do nich przyleglych; lessy czesciowo tez przykrywaja
dolne 1 srodkowe partie stokéw, gdzie w ich spagu np. na itotupkach kambryjskich gromadzi
si¢ woda co sprzyja powstawaniu osuwisk; czesto tez na terenach zbudowanych z lesséw
prowadzone sg prace ziemne, powodujace powstawanie stromych skarp, ktore niekiedy trace
statecznosc;

- piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych; wystepuja w dolinach Stupianki
1 Pokrzywianki, w okolicy Starej Stupi, Czastkowa i Wloch; warunki budowlane dobre lub
dostateczne, zalezne od polozenia zwierciadta wod gruntowych; wystgpienie w nich ruchow
osuwiskowych moze mie¢ miejsce na zboczach dolin;

- deluwia; wystepuja w gornych odcinkach dolinek oraz na wierzchowinach lessow;
powstaly poprzez naplukiwanie materiatu mulkowego w obnizenia terenu; wystepuja
w okolicy Sosndwki i pomigdzy Stara Stupiag a Walsnowem; warunki budowlane raczej
dostateczne, zalezne od zawodnienia;

- martwice wapienne z przetomu plejstocenu i holocenu; wystepuja w pdinocno-
wschodniej czeSci gminy, w Pokrzywiance Goérnej oraz w Skatach; jest to kruchy, szary
wapien porowaty, ktory wystepuje przy wyptywach wod podziemnych;

- osady rzeczne w ogodlnosci, holocenskie; wystepuja w dnach dolin Pokrzywianki,
Stupianki 1 ich doptywéw; aluwia w rejonie wystepowania pokrywy lessowej sa ilasto-
mutkowe, a w obrgbie zwietrzelin tupkow sylurskich, ilaste; w goérnych odcinkach dolin
Stupianki 1 cieku na SE od Nowej Shupi wystepuja aluwia piaszczysto-zwirowe
z kamiencami; warunki budowlane raczej dostateczne, silnie zalezne od zawodnienia; utwory
te zwykle wypetniaja dna dolin co sprawia, ze wystapienie w nich ruchow osuwiskowych jest
mato prawdopodobne;

- torfy i namuly torfiaste; powstaty przy zboczach dolin; wystepuja m. in. na potudnie
od Jeziorka, w rejonie Mirocic, Pokrzywianki Gornej; czy tez pomig¢dzy Stara Shupia

a Jeleniowem-Kolonig; warunki budowlane zte lub bardzo zte.
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4. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI
4.1. Przeglad dotychczasowych danych

Problematyka ruchéw masowych w obrebie gminy Nowa Stupia nie byta dotychczas
przedmiotem szczegoétowego, kompleksowego rozpoznania. Nie ma takze zbyt wielu wzmia-
nek w opracowaniach o charakterze regionalnym. Na przetomie lat 60 i 70-tych w kraju prze-
prowadzono inwentaryzacj¢ zjawisk osuwiskowych w granicach 6wczesnych powiatow i wo-
jewddztw. Dla wojewodztwa (O0wczesnego) kieleckiego powstato opracowanie zbiorcze
(A. Kiithn, W. Miloszewska, 1972). W gminie Nowa Shlupia wykazano jedno osuwisko
w miejscowosci Serwis — niewielki zsuw utwordw lessowych po zwietrzatych tupkach sylur-
skich nad rzekg Pokrzywianka. Poniewaz obszar wyst¢powania tego osuwiska znajduje si¢
w granicach Swietokrzyskiego Parku Narodowego, nie zostat on poddany waloryzacji w ni-
niejszym opracowaniu.

W opracowaniu tym w gminie Nowa Shlupia wyznaczono takze kilkanascie obszarow
o predyspozycjach do powstawania roznego rodzaju osuwisk — migdzy innymi w rejonie Ru-
dek, Baszowic, Stupi Starej, Pokrzywianki 1 Jeleniowa (Kiihn, Mitoszewska, 1972).

Na podstawie dostgpnych materiatow archiwalnych (map geologicznych, rejestracji
Kiihn i Mitoszewskiej z 1972 r.), Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach prac I etapu
SOPO opracowat ,,Mape osuwisk 1 obszarow predysponowanych do wystepowania ruchow
masowych w wojewodztwie §wigtokrzyskim” (Ciszek D., Badura J., Karamanski P., 2008).
Na obszarze gminy Nowa Stupia zaznaczono 1 osuwisko (z rejestracji z lat 70-tych), oraz
wyznaczono 14 terenéw predysponowanych do wystepowania ruchow masowych (gtéwnie na
podstawie przestanek morfologicznych — bez badan terenowych). Obszary predysponowane
do wystepowania ruchow masowych wyznaczono: kilka wzdhiz dolin Pokrzywianki (w Ska-
fach, Czastkowie, Mirocicach i Pokrzywiance), w dolinie Dobruchny, na Gérze Chelmowej,
w dolinie Stupianki i Lagowianki oraz na przelgczy pomigdzy Gora Jeleniowska i Szczytnia-

kiem. Wymienione powyzej obszary przedstawiono schematycznie na rys. 3.
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Rys. 3. Obszary predysponowane do wystgpowania ruchéw masowych wyznaczone

w opracowaniu Ciszka, Badury 1 Karamanskiego z 2008 r. (kolor zielony — obszar Swigto-
krzyskiego Parku Narodowego, czarna kropka — osuwisko zarejestrowane w latach 70-tych)

Internetowa baza osuwisk (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) bedaca wynikiem realizacji

tematu ,,Rejestracja 1 inwentaryzacja naturalnych zagrozen geologicznych na terenie calego

kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk oraz innych zjawisk geodynamicznych)”

prowadzonego przez AGH z Krakowa (Lemberger i in., 2005) nie jest dostgpna on-line.
4.2. Opis sposobu prowadzenia prac

Dla okreslenia obszarow wystepowania ruchow masowych ziemi (w szczegdlnosci
osuwisk) nalezy wyj$¢ od ich definicji. W, Instrukcji...” (Grabowski i in. 2008) czytamy, ze
ruchami masowymi ziemi nazywamy zespot ruchow grawitacyjnych, w ktorych osady/utwory
geologiczne podlegaja przemieszczeniu w dot stoku pod wptywem sity cigzkosci. Jest to sze-
roka definicja, obejmujgca swym zakresem takie procesy jak: obrywanie, osuwanie, sptywa-
nie oraz spetzywanie. Tym co wyr6znia osuwisko jest istnienie powierzchni poslizgu, jednej
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lub kilku, wzdhuz ktérych, odbywa si¢ ruch odktutego materiatu skalnego lub gruntowego.
Przemieszczone masy skalne lub gruntowe nazywamy koluwium. Osuwiskiem nazywamy,
wiec forme rzezby terenu powstata w wyniku przemieszczania si¢ utworéw geologicznych
w dot stoku wzdhuz powierzchni poslizgu.

Osuwisko w pelnej formie (rys. 4) charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej skarpy gtow-
nej (okreslajacej jego gorny zasigg), strefy transportu (ktorej zasigg lateralny wyznacza grani-
ce boczne osuwiska) oraz strefy akumulacji materialu w formie jgzora osuwiskowego
z czotem (wyznaczajace dolny zasieg osuwiska). Rozszerzajac poprzednig definicje osuwiska
— jest to wigc zespot form rzezby terenu, pozwalajacych w warunkach polowych wyznaczy¢
obszar ktory podlega badz podlegat osuwaniu, jak réwniez okresli¢ jego granice w stopniu jak

najbardziej precyzyjnym.

Rys. 4. Model osuwiska wraz z opisem gtownych elementéw rzezby osuwiskowej
(za: Grabowski i in. 2008).

Oprocz generalnych form wskazujacych na istnienie osuwiska (tj. skarpa gtowna, je-
zor osuwiskowy, czolo) w ich identyfikacji pomagaja obserwacje morfologii powierzchni
stokow, tj. peknie¢ i1 szczelin w gruncie, nabrzmien i charakterystycznych kopulastych nie-
roéwnosci powierzchni terenu, mogacych by¢ elementami rzezby wewnatrzosuwiskowej. Ko-
lejnym elementem sg przejawy wod na stokach: zrdodta, strefy wysiekow, mtaki i niewielkie
zbiorniki wody - przy czym ich wystgpowanie nie zawsze oznacza istnienie osuwiska. Istot-
nym i pomocnym elementem w identyfikacji osuwisk sg obserwacje roslinnosci, w szczegdl-

nosci odchylenie od pionu pni drzew (tzw. pijany las). Nastgpnymi elementami, na ktére
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zwraca si¢ uwage podczas prac terenowych sg obiekty budowlane: obecno$¢ spekan i szczelin
na $cianach budynkow, uszkodzenia nawierzchni drég, przesunigcia drog, ogrodzen, linii
przesytowych (i innych obiektow liniowych).

Wachlarz elementoéw do obserwacji w terenie jest wiec szeroki i dopiero wystapienie
razem kilku wymienionych wyzej czynnikéw pozwala zidentyfikowac i wyodrgbni¢ osuwi-
sko. Obserwacje obiektow antropogenicznych sg oczywiscie mozliwe tylko w sytuacji, gdy
wystepuja one na osuwiskach, gdy ich nie ma identyfikacje przeprowadza si¢ tylko po ele-
mentach rzezby stoku, przejawach wod na stoku 1 ewentualnie obserwacji roslinnosci.

Proces decyzyjny identyfikacji osuwisk wyglada, wigc nastepujaco: przeglad literatury
1 analiza materialow archiwalnych — analiza map geologicznych — analiza map topograficz-
nych (w réznej skali), zdje¢ lotniczych, cyfrowego modelu terenu (ISOK o rozdzielczosci
1 m) — prace terenowe (w celu ustalenia lokalizacji korzystano z odbiornika GPS), obejmu-
jace obserwacje na stokach wszystkich elementdéw mogacych by¢ pomocnymi w wyrdznieniu
osuwiska — identyfikacja osuwiska i obserwacja wszystkich elementéw koniecznych do wy-
pehienia ,,Karty rejestracyjnej osuwiska”.

Terenem zagrozonym ruchami masowymi nazywamy obszar wyznaczany poza oSuwi-
skami, na ktérym mozna si¢ spodziewa¢ rozwoju ruchéw masowych w przysztosci. Wedtug
»Instrukeji...” (Grabowski 1 in. 2008), rozpoznanie 1 udokumentowanie terendow zagrozonych
ruchami masowymi jest zadaniem wymagajgcym umiejgtno$ci prognozowania mozliwosci
rozwoju ruchow masowych na podstawie informacji i danych zebranych w trakcie prac tere-
nowych; w znacznej mierze jest to ekspercka ocena osoby wykonujacej mape lub rejestr osu-
wisk, oparta na doswiadczeniu geologicznym i kartograficznym (§ 34 ,,Instrukcji...”). Jest to,
wiec ocena subiektywna mogaca si¢ rozni¢ w zaleznosci od geologa wykonujacego prace
kartograficzne.

W przypadku identyfikacji terenow zagrozonych ruchami masowymi proces decyzyj-
ny jest podobny, wiacznie z obserwacja wszystkich wymienionych powyzej elementow rzez-
by terenu oraz znajdujacej si¢ na nim infrastruktury, wigkszy nacisk ktadzie si¢ jednak na
analiz¢ materiatow kartograficznych (w tym przede wszystkim na obecno$¢ w podtozu skat
ilastych podatnych na tworzenie si¢ w ich obrgbie powierzchni poslizgu) 1 obserwacj¢ tychze

W terenie.
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4.3. Wyniki obecnych prac

Charakterystyka osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi

Podczas prac inwentaryzacyjnych i kartowania geologiczno-geomorfologicznego na ob-
szarze gminy zarejestrowano 53 osuwiska, oraz wyznaczono 31 terenéw zagrozonych rucha-
mi masowymi. Osuwiska tagcznie maja powierzchni¢ 5,78 ha, natomiast taczna powierzchnia
wyznaczonych terenow zagrozonych wystgpieniem ruchéw masowych wynosi 53,32 ha.

Trzydziesci pie¢ osuwisk zaklasyfikowano jako formy okresowo aktywne (ich okreso-
wa aktywnos$¢ wynika przede wszystkim z ciagglego podcinania skarp nadrzecznych przez
wody plynace), pozostale 15 zakwalifikowano jako nieaktywne. Wszystkie osuwiska zareje-
strowane na obszarze gminy to formy mate, o powierzchni nie przekraczajacej 1 ha ($rednia
powierzchnia osuwiska wynosi 0,11 ha). Sposrod nich zarejestrowano 8 osuwisk o po-
wierzchni ponizej 0,05 ha, dwadzies$cia sze$¢ ma powierzchni¢ w granicach 0,05-0,1 ha, oraz
dziewietnascie osuwisk w przedziale 0,1 — 0,5 ha. Najwicksze powierzchniowo osuwisko ma
0,43 ha. Taka charakterystyka powierzchni osuwisk wynika z faktu iz w obrgbie gminy nie
wystepuja formy osuwiskowe obejmujace wicksze, naturalne powierzchnie stokowe.

Zdecydowana wigkszo$¢ osuwisk to formy przykorytowe, rozwini¢te na stromych, wy-
sokich skarpach nadrzecznych rzek Pokrzywianki, Stupianki oraz wielu mniejszych ciekow.
Tylko cztery osuwiska (os. nr 46, 47, 48 i 49) rozwini¢te sa na powierzchniach stokowych
wykraczajacych poza skarpy przykorytowe potokow.

Osuwaniu w skarpach przykorytowych potokow podlegaja przede wszystkim utwory
lessowe 1 gliny lessopodobne, nastgpnie (w kilku przypadkach) zalegajace pod nimi zwietrze-
liny utworow kambryjskich, sylurskich i dewonskich. W ruch koluwiow moga by¢ takze wia-
czone osady stokowe peryglacjalne 1 utwory rzeczne. Sg to wigc w zdecydowanej wigkszosci
osuwiska ziemne, asekwentne, natomiast te w ktorych osuwaniu podlegaja takze zwietrzeliny
1 rumosze skatl podtoza skalnego nalezy zakwalifikowa¢ jako osuwiska konsekwentno-
zwietrzelinowe. Skarpy gorne sa, jak na wielko$¢ tych osuwisk dos¢ wysokie (siegajace 4-
5 m, $rednio 1-2 m), czota natomiast sg rzadko zachowane, podlegaja bowiem ciaglej erozji
wad ptynacych. Na tak matych powierzchniowo osuwiskach trudno mowi¢ o wyraznych ele-
mentach rzezby wewnatrzosuwiskowej, najczesciej jest to wysoka nisza oderwania, stroma
1 krotka powierzchnia koluwiéw oraz szczatkowo zachowane czoto, siegajace koryta potoku.
Obraz osuwisk z obszaru gminy odbiega wigc znacznie od formy modelowej, przedstawione;j
na rys. 4. Obraz ten jest znacznie zredukowany, jesli chodzi o ilo$¢ elementow sktadajacych

si¢ na osuwisko.
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Osuwiska na obszarze gminy to formy naturalne, powstate w wyniku proceséw geolo-
gicznych ksztaltujacych zbocza wzniesien i strome skarpy dolin rzek i potokéw. Jedno tylko
osuwisko zarejestrowane zostalo w obrgbie formy antropogenicznej, tj. na haldzie skal nad-
ktadowych w dawnej kopalni pirytu w Rudkach (os. nr 6). W zwiagzku w tym, osuwiska na
obszarze gminy nie stwarzaja zagrozenia dla obiektow budowlanych oraz infrastruktury dro-
gowej 1 przesylowej, najczesciej wystepuja bowiem w obrebie skarp nadrzecznych, nieprzy-
datnych do zagospodarowania budowlanego.

Osuwiska rozmieszczone sg na calym obszarze gminy. Wigksze skupiska tworza tylko:

- w dolinie rzeki Stupianki, gdzie na odcinku od drogi wojewodzkiej Nowa Shupia — Lagow
az do potaczenia si¢ Stupianki z Lagowianka tworza ciag kilkunastu form, zajmujac potu-
dniowa, wysoka skarpe przykorytowa. Gtownym czynnikiem osuwisko-tworczym jest tutaj
erozja wod Stupianki, u podstawy wysokiej skarpy nadrzecznej, zbudowanej w gléwnej mie-
rze z lessow (ewentualnie z mutowcow 1 itowcow sylurskich, wystepujacych pod lessami);

- dolinie potoku sptywajacego z przetgeczy pomiedzy Gora Jeleniowska a Szczytniakiem; tutaj
oprocz form przykorytowych, wystepuja takze formy zajmujace wyzsze partie stokow. Istot-
nym czynnikiem w tym rejonie jest zaleganie na stokach migzszych pokryw gliniasto-
rumoszowych, ktére podlegaja ruchom masowym w wyniku okresowego nawodnienia infil-
trujagcymi wodami opadowymi i roztopowymi;

- w potnocno-wschodniej czeséci obszaru gminy w rejonie Wtoch, gdzie zajmuja skarpy przy-
korytowe Pokrzywianki, badz jej mniejszych doptywdéw i wawozdéw lessowych (gtownym
czynnikiem sprawczym jest erozja wod ptynacych, podmywajacych skarpy).

Dla kazdego osuwiska sporzadzono karte rejestracyjng, gdzie podano podstawowe in-
formacje o obiekcie. Zestawienie osuwisk przedstawia tabela nr 1.

Na obszarze gminy Nowa Stupia wyznaczono 35 terenow zagrozonych ruchami maso-
wymi. Najwiekszy pod wzgledem powierzchni obszar ma 8,41 ha (TZ nr 33, obejmujacy sto-
ki doliny rzeki Pokrzywianki — jednak okoto 1/3 jego powierzchni znajduje si¢ poza obszarem
gminy), najmniejszy liczy sobie 0,16 ha (TZ nr 23, obejmujacy takze skarpe nadrzeczng La-
gowianki - doptywu Stupianki ptynacego spod Paprocic).

Pozostale tereny zagrozone wyznaczono we wschodniej czesci obszaru gminy (obejmu-
jace fragmenty wysokich skarp potokow sptywajacych z poétnocnych stokéw Lysogor — TZ nr
1-11, 32, 34), w cze$ci potnocno-wschodniej (fragmenty skarp dolin rzek Pokrzywianki i Do-
bruchny TZ nr 13-18, 33, 35; oraz skarpy wyrobiska kopalni pirytu w Rudkach — TZ nr 12),

oraz we wschodniej 1 potudniowo-wschodniej czg¢sci obszaru gminy (obejmujace skarpy do-
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ptywu Stupianki — TZ nr 19, 20; skarpy doliny Stupianki — TZ nr 21, 22 i Lagowianki — TZ nr
23, 24, 25, 29 1 30; oraz doliny ciekéw sptywajacych z Pasma Jeleniowskiego — TZ nr 26, 27,
28, 31).

Podstawg wydzielenia terenow zagrozonych rozwojem ruchow masowych byty prze-
stanki geomorfologiczne (najczg¢sciej — wysokie skarpy nadrzeczne, aktywnie erodowane
przez wody rzek i potokow, z rozwinigtymi juz formami osuwiskowymi), geologiczne (wy-
stepowanie skat podatnych na osuwanie — lessoéw, gliniastych zwietrzelin skat ilowcowo-
mutowcowych), oraz wystepowanie objawow wod gruntowych na stokach i skarpach nad-
rzecznych (w postaci wysigkow, mtak). Pod uwage brane byty takze czynniki antropogenicz-
ne, tj. obecnos$¢ sztucznych zestromien skarp, wkopoéw, podkopdéw skarp, obecnos¢ tarasow
1 weie¢ np. drég polnych, wyrobisk poeksploatacyjnych ze stromymi skarpami.

Podobnie jak w przypadku osuwisk, tereny zagrozone wystepowaniem ruchow maso-
wych obejmujg glownie trudno dostepne, niezagospodarowane fragmenty dolin, skarp nad-
rzecznych (w jednym przypadku takze duze wyrobisko poeksploatacyjne) i w zaden sposob
nie ograniczaja mozliwosci zagospodarowania przestrzennego obszaru gminy.

Dla kazdego terenu zagrozonego sporzadzono karte rejestracyjng, gdzie podano pod-
stawowe informacje o danym obszarze (w tym przestanki na podstawie ktorych teren wyzna-

czono). Ich zestawienie przedstawia tabela nr 2.

Zwigzek osuwisk z budowa geologiczng

W obrebie gminy Nowa Stupia trudno jednoznacznie wskaza¢ zwigzek wystgpowania
osuwisk z warunkami budowy geologicznej — nalezatby raczej podkresli¢ zwigzek budowy
geologicznej z brakiem osuwisk na duzych powierzchniach stokowych (nalezy tutaj nadmie-
ni¢ iz najdtuzsze stoki, o najwickszych deniwelacjach znajduja sie w obrebie Swigtokrzyskie-
go Parku Narodowego, wytaczonego z waloryzacji).

Skaty budujace starsze, skalne podtoze ze wzgledu na swoj stopien zdiagenezowania sg
bowiem niepodatne na rozwoj w ich obrebie osuwisk. Brak jest ponadto miazszych sekwencji
skal przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych o korzystnych warunkach zalegania (biegu
1upadu warstw) w stosunku do nachylen spotykanych na stokach. Same stoki sg potogie
1 stabilne, niepodatne na ruchy masowe. Wszystko to sprawia ze drobne osuwiska ziemne
wystepuja tylko na skarpach rzek i potokéw, gdzie rozwdj ich warunkuje sytuacja morfolo-
giczna (w wigkszym stopniu niz uwarunkowania litologiczne 1 strukturalne) oraz stata obec-

nos¢ czynnika osuwisko-tworczego, tj. erozji wod ptynacych.
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Na podstawie wielkos$ci powierzchni osuwiska 1 wysokosci jego skarpy gléwnej okre-
slono przyblizong migzszo$¢ zalegajacych w jego granicach koluwiow. Dla matych osuwisk
wystepujacych w obrgbie gminy bedzie to jedynie okoto 2-4 metrow. Wigkszych wartosci (5-
6 m) mozna si¢ jedynie spodziewa¢ w osuwiskach nr 46, 47, 48 i 49, rozwini¢tych w obrgbie
zwietrzelin skat kambryjskich (nadbudowanych lessami). Sa to wartos$ci orientacyjne, nie ma
bowiem szczegdétowych danych z wiercen co do migzszosci utworéow koluwialnych i glgbo-

kosci wystepowania powierzchni poslizgu.

Wskazania dotyczace koniecznos$ci wykonania prac zabezpieczajacych
Dla zarejestrowanych osuwisk oraz wyznaczonych terenéw zagrozonych ruchami ma-
sowymi nie ma uzasadnienia ponoszenia kosztow ich zabezpieczenia. Istnienie osuwisk
w obrebie gminy nie niesie ze sobg zniszczen budynkow, drog czy infrastruktury przesytowe;,
oraz nie wiaze si¢ z szczegdlnymi dla nich zagrozeniami. Przy ich obecnym stanie zagospoda-
rowania (zalesione badz zakrzaczone skarpy nadrzeczne, w mniejszym stopniu zalesione stoki
oraz skarpa wyrobiska poeksploatacyjnego w Rudkach; czgs$¢ z nich to obszary nieuzytkow)
ewentualne uruchomienie si¢ ruchu masowego w ich obrebie nie bedzie przyczyna zniszczen

budynkow, drog czy infrastruktury przesytowe;.
5. MONITORING

Obecnie zadne osuwisko na obszarze gminy nie jest monitorowane w zakresie po-
wierzchniowego lub wglebnego ruchu koluwiow. Ze wzgledu na brak szczegolnych zagrozen
w obrebie osuwisk oraz wyznaczonych terendw zagrozonych ruchami masowymi nalezy ten

stan utrzymac, nie proponuje si¢ wigc systematycznych obserwacji tych zjawisk na obszarze

ominy Nowa Stupia.

6. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

W generalnym ujeciu na powstanie nowych osuwisk, czy uaktywnienie koluwiow

w osuwiskach juz istniejacych wptyw maja:

- budowa geologiczna podtoza; wystgpowanie utworéw (gruntow) predysponowanych do
ruchow, ity, rowniez muiki ilaste, gliny ilaste oraz zmiennos¢ litologiczna gruntow; ity
stanowig bariere dla wod gruntowych i czgsto to po nich nastepuje zsuw innych gruntow;

- wysokos¢ 1 nachylenie zboczy dolin 1 stokow wysoczyzn;

- warunki pogodowe, gtéwnie wielko$¢ i natezenie opadow; nawodnienie gruntow ostabia ich

spojnosc/kohezje oraz powoduje dodatkowe obcigzenie;
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- podcinanie zboczy dolin i stokow wysoczyzn przez wody ptynace w ciekach (erozja bocz-
na).

Przyczyng ruchéw masowych ziemi mogg by¢ réwniez zle wykonane prace inzynieryj-
ne, takie jak: odwodnienia, podcinanie zboczy, profilowanie skarp, niewtasciwie prowadzone
prace budowlane (w tym bez geologiczno-inzynierskiego rozpoznania podtoza), a takze po-
zbawianie trwalej szaty roslinnej (w krétkim czasie) duzych powierzchni terenu.

Obszar gminy Nowa Slupia nie jest narazony na powstawanie osuwisk w obszarach do-

tychczas niedotknigtych ruchami masowymi. Mogg natomiast powstawa¢ niewielkie osunie-

cia ziemi, zerwy darni i utwordw pokrywowych na skarpach dolin rzek i potokéw oraz doli-
nek 1 wawozow (w szczegdlnosci tych o zatozeniach wynikajacych z obecnos$ci osadow les-
sowych).

Do powstania nowych osuwisk istotnie moze si¢ przyczyni¢ przede wszystkim czlo-
wiek, zaburzajac rownowagg stokow lub ich czesci poprzez podcinanie, zwickszanie nachyle-
nia stokow, obcigzanie stokow. Na wyznaczonych terenach zagrozonych, jezeli pozostang one
niezmienione pod wzgledem zagospodarowania, nie nalezy si¢ spodziewaé rozwoju powaz-

nych ruchow masowych.
7. WNIOSKI

Na obszarze gminy wykartowano tacznie 53 osuwiska, oraz wyznaczono 35 tereny za-
grozone ruchami masowymi. Wszystkie osuwiska to formy mate, w wigkszosci przykoryto-
we. W obregbie gminy nie wystepuja formy osuwiskowe obejmujace wigksze powierzchnie
stokowe. Trzydziesci pig¢ osuwisk zaklasyfikowano jako formy okresowo aktywne, 15 za-
kwalifikowano jako nieaktywne. Osuwiska sg niewielkie powierzchniowo (nie przekraczaja
1 ha, $rednia powierzchnia osuwiska wynosi 0,11 ha). Najwigksze powierzchniowo osuwisko
ma 0,43 ha. Laczna powierzchnia osuwisk na obszarze gminy wynosi 5,78 ha.

Osuwiska na obszarze gminy nie stwarzajg zagrozenia dla obiektow budowlanych oraz
infrastruktury drogowej i przesylowe;.

Na obszarze gminy wyznaczono 35 tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi, a ich
faczna powierzchnia wynosi 53,32 ha.

Obiektywnie nalezy stwierdzi¢, iz obszar gminy Nowa Stupia, mimo pogorskiego cha-
rakteru rzezby terenu nie jest dotknigty problemem ruchéw masowych ziemi. Zarejestrowane
osuwiska, oraz wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi w zaden sposob nie ograni-

czajg rozwoju gminy w kontekscie planowania zagospodarowania przestrzennego.
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Nie wyznaczono zadnych osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi do okre-

sowych obserwacji badZz monitoringu instrumentalnego.
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Rys. 5. Polozenie gminy Nowa Shupia na tle arkuszy mapy topograficznej w skali 1:10 000
w ukladzie 92. Kolorem szarym zaznaczono arkusze, na ktoérych wystepuja osuwiska i tereny
zagrozone ruchami masowymi ziemi.

Tabela 1. Osuwisko na obszarze gminy Nowa Slupia w powiecie kieleckim.

Numer Numer Powierzchnia . Uwagi
. . - . Stopien
osuwi- osuwiska Miejscowos¢ (ha) aktywnosci dotyczace
ska w bazie SOPO monitoringu
1 102531 Debno 0,05 N —
2 102532 Debno 0,19 0 —
3 102533 Mirocice 0,03 N —
4 102534 Mirocice 0,08 N —
5 102535 Baszowice 0,02 O -
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6 102536 Rudki 0,10 N
7 102537 Czastkow 0,03 N
8 102538 Stara Stupia 0,03 (@)
9 102539 Wilochy 0,05 N
10 102540 Witochy 0,08 N
11 102541 Witochy 0,10 0]
12 102542 Wiochy 0,15 0]
13 102543 Wilochy 0,11 0]
14 102544 Wilochy 0,15 0]
15 102545 Skaty 0,08 (@)
16 102546 Skaty 0,11 N
17 102547 Skaty 0,09 (@)
18 102548 Nowa Stupia 0,05 0]
19 102549 Stara Stupia 0,06 O
20 102550 Stara Stupia 0,04 O
21 102551 Stara Shupia, 0,14 N
Jeleniow

22 102552 Trzcianka 0,12 O
23 102553 Trzcianka 0,07 @)
24 102554 Dgbniak 0,25 0]
25 102555 Debniak 0,24 (0]
26 102556 Debniak 0,05 (0]
27 102557 Dgbniak 0,09 (0]
28 102558 Dgbniak 0,26 0]
29 102559 Wolka Milanowska 0,04 N
30 102560 Debniak 0,21 (0]
31 102561 Debniak 0,11 (0]
32 102562 Dgbniak 0,12 (0]
33 102563 Jeleniow 0,06 (0]
34 102564 Debniak 0,09 (0]
35 102565 Debniak 0,17 (0]
36 102566 Debniak 0,08 (0]
37 102567 Dgbniak 0,15 (0]
38 102568 Dg¢bniak 0,14 0]
39 102569 Debniak 0,05 (0]
40 102570 Jeleniow 0,05 (0]
41 102571 Jeleniow 0,03 N
42 102572 Jeleniow 0,06 (0)
43 102573 Jeleniow 0,05 N
44 102574 Jeleniow 0,03 N
45 102575 Jeleniow 0,06 (0]
46 102576 Jeleniow 0,14 N
47 102577 Jeleniow 0,43 N
48 102578 Jeleniow 0,30 (0]
49 102579 Jeleniow 0,32 (0]
50 102580 Jeleniow 0,07 N
51 102581 Jeleniow 0,07 N
52 102582 Jeleniow 0,05 (0)
53 102583 Jeleniow 0,08 N
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Tabela 2. Zestawienie terendéw zagrozonych ruchami masowymi gminy Nowa
Stlupia w powiecie kieleckim.

Numer terenu Powierzchnia Wskazania
Numer terenu . . . . x

S w bazie Miejscowos¢ (ha) dotyczqce.:.

SOPO obserwacji
1 14578 Debno 0,32 —
2 14579 Debno 0,31 —
3 14580 Debno, Jeziorko 1,41 —
4 14581 Jeziorko 0,20 -
5 14582 Jeziorko, Mirocice 1,62 -
6 14583 Mirocice 1,90 -
7 14584 Jeziorko, Mirocice 1,02 —
8 14585 Mirocice 0,48 —
9 14586 Mirocice 0,95 —
10 14587 Mirocice, Baszowice 1,30 -
11 14588 Baszowice 0,31 —
12 14589 Rudki 2,79 -
13 14590 Czastkow 0,96 —
14 14591 Czastkow 3,31 -
15 14592 Czastkow 1,17 -
16 14593 Czastkow 0,38 -
17 14594 Wiochy 0,58 -
18 14595 Skaty 1,12 -
19 14596 Stara Stupia 1,10 —
20 14597 Stara Stupia, Nowa Stupia 2,31 —
21 14598 Wolka Milanowska 3,22 -
22 14599 Dg¢bniak 5,94 -
23 14600 Jeleniow 0,16 -
24 14601 Debniak 1,03 -
25 14602 Jeleniow 0,72 -
26 14603 Jeleniow 1,19 -
27 14604 Jeleniow 0,73 -
28 14605 Jeleniow 0,44 -
29 14606 Paprocice, quniak, 1,90 3

Jeleniow
30 14607 Paprocice 0,75 -
31 14608 Jeleniow, Novrvy' Skoszyn 3.44 3
(gm. Wasniow)
32 14609 Mirocice 0,66 -
33 14610 Skaty, Wielob(?rowice 841 B
(gm. Pawtow)

34 14678 Jeziorko 0,28 -
35 14679 Czastkow 0,91 -
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