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1. WSTEP

Opracowanie pt. ,,Rejestr terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenow,
na ktorych wystepuja te ruchy dla obszaru gminy Checiny w powiecie kieleckim”, wykonano
w celu rozpoznania zagrozen zwigzanych z ruchami masowymi ziemi. Prace miaty wykaza¢
miejsca, na ktorych wystapily ruchy masowe ziemi (czyli gdzie powstaty osuwiska) oraz te-
reny zagrozone wystgpieniem ruchdw masowych ziemi.

Opracowanie jest wynikiem realizacji umowy z dnia 26 marca 2018 r., zawartej migdzy
Powiatem Kieleckim - Starostwem Powiatowym w Kielcach a Przedsiebiorstwem Ustug Geo-
logicznych KIELKART z Kielc.

2

~Rejestr ...” wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. Nr
121, poz. 840), oraz ,,Instrukcjg opracowania Mapy osuwisk i1 terenéw zagrozonych ruchami
ma-sowymi w skali 1:10 000 (Grabowski 1 in., 2008). Zasadnicze terenowe prace kartogra-
ficzne wykonane zostaty w lipcu - sierpniu 2018 r.

Obowigzek prowadzenia Rejestru naktada na Staroste Ustawa z dnia 27 kwietnia
2000 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627, z pdzn. zm. — tekst jednolity:
Dz.U. 2017 poz. 519). Wedtug art. 110a tej Ustawy Starosta jest zobowigzany prowadzi¢ ob-
serwacje terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktorych wystepuja
te ruchy, a takze rejestr zawierajacy informacje o tych terenach. Sposob prowadzenia takiego
rejestru okreslony jest w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie informacji dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. Nr 121, poz. 840).

Obowiazek przeciwdziatania degradacji gruntéw rolnych i lesnych, w tym takze zapo-
bieganie erozji i ruchom masowym spoczywa na wlascicielach gruntow. Mowi o tym Ustawa
z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz.U. 1995 nr 16 poz. 78, tekst
jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1161).

Wyniki niniejszych prac, wskazujagce obszary naturalnych zagrozen geologicznych
(osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi) powinny by¢ wykorzystywane w procesie
planowania zagospodarowania przestrzennego gminy. Obowigzek uwzglednienia obszarow
naturalnych zagrozen geologicznych w procesie planowania przestrzennego naktada na gminy
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717, tekst jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1073). Wedtug art. 10 tej Ustawy,

b

w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania wynikajace z wystgpowania obszarow

naturalnych zagrozen geologicznych; natomiast wedlug art. 15 Ustawy, nalezy uwzglednié
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granice i sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektéw podlegajacych ochronie, na
podstawie odrgbnych przepiséw, terendéw gorniczych, a takze obszaréw szczegdlnego za-

grozenia powodzig, obszardw osuwania si¢ mas ziemnych. Wskazanie i rozpoznanie takich

obszaréw w mozliwie najdoktadniejszej skali jest wigc konieczne do prawidtowego sporza-
dzenia ,,Studium uwarunkowan...” i w konsekwencji ,,Planu zagospodarowania przestrzenne-
go...” obszaru gminy.

Realizacja zadania obejmowala prace przygotowawcze, terenowe i kameralne. W zakres
prac przygotowawczych weszty: przeglad literatury i opracowan z zakresu ruchow masowych
dotyczacych obszaru gminy (tylko kilka pozycji archiwalnych), analiza map geologicznych,
przygotowanie 1 analiza map topograficznych w skali 1:10 000, analiza ortofotomap
1 cyfrowego modelu terenu (dostgpnych w Internecie: www.geoportal.gov.pl). Wynikiem po-
wyzszych analiz bylo wytypowanie obszaréw szczegdtowego kartowania terenowego.

Prace terenowe obejmowaty wykonanie kartowania geomorfologiczno-geologicznego,
sprawdzenie terenu pod katem wystepowania osuwisk i wyznaczenie terendéw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi na wytypowanych powierzchniach a takze pogladowa wizje tere-
nowg pozostatych powierzchni (nie wytypowanych do szczegotowego kartowania). Prace
dokumentacyjne polegaly na wyznaczeniu granic terendéw zagrozonych wystepowaniem ru-
chow masowych wraz z ich przedstawieniem na mapach topograficznych w skali 1:10 000.
Uzupehieniem map sg karty rejestracyjne osuwisk (KRO) i terendw zagrozonych ruchami
masowymi (KRTZ).

Prace kameralne obejmowaty: zestawienie map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi na podkladach topograficznych w skali 1:10 000, opracowanie kart osuwisk 1 te-
rendéw zagrozonych ruchami masowymi, opracowanie tekstu objasniajgcego oraz opracowanie
cyfrowe zasiegow osuwisk 1 terendw zagrozonych ruchami masowymi w GIS.

Wyniki prac w postaci map z zasiggami osuwisk 1 terendOw zagrozonych ruchami ma-
sowymi oraz ich wypetnione karty rejestracyjne zostaly zweryfikowane w Panstwowym In-
stytucie Geologicznym i sg zgromadzone takze w bazie danych SOPO (Systemu Ostony Prze-
ciwosuwiskowej) prowadzonej przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie oraz
dostepne w Internecie (http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/ SOPO/Wyszukaj3)

%

Za Grabowskim (2006) oraz Jaroszewskim 1 in. (1985) mozna przyjac, iz osuwisko jest

miejscem (i formg) gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego zeslizgiwania si¢), doszto do

przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych podtoza, po jednej lub kilku powierzchniach



poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywolane sitami przyrody (procesy naturalne, np. wzrostem
wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza, drganiami wywotanymi trz¢sieniem ziemi)
lub spowodowane dziatalnoscig czlowieka (modelowanie zboczy 1 stokow, obcigzenie). W
wyniku osuwania, na stoku najczgsciej wystepuja: nisza osuwiskowa — czyli miejsce skad
material ziemny lub skalny oderwat si¢; rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego transportu
oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce gdzie material ziemny/skalny zostat odtozony. Prze-
mieszczone masy ziemne i/lub skalne noszg nazwe koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchéw masowych (teren
zagrozony ruchami masowymi; tzrm) jest taki obszar, gdzie ze wzgledu na uwarunkowania
podioza oraz uksztaltowanie powierzchni terenu, nie mozna wykluczy¢ ich powstania.
W obrgbie terenu zagrozonego mogg zachodzi¢ zjawiska spetzywania, osypywania materiatu
skalnego. W przesztosci mogly pojawiac si¢ procesy soliflukcji (w okresach zlodowacen), czy
tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogty tez zachodzi¢ procesy osuwa-
nia, po ktérych nie zachowaly si¢ formy osuwiskowe, zniszczone w wyniku denudacji. Wy-
znaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (tzrm) nalezy traktowac, jako obszary o wigk-
szym, istotnym, prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych zjawisk.

Z dotychczasowych danych wynika, iz na powstawanie i rozwoj osuwisk szczegdlny
wplyw maja:

- zlozona budowa geologiczna ich podtoza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika (Gra-
bowski 1 in., 2006); na mozliwo$¢ powstawania osuwisk wptywa¢ moze naprzemianlegte wy-
stepowanie skal luznych i zwigztych lub warstw/gruntow spoistych i niespoistych; obecnos¢
powierzchni nieciaglosci 1 innych struktur tektonicznych (oraz glacitektonicznych) utatwia
infiltracje 1 krazenie wod w gorotworze, ostabiajac jednoczesnie zwieztos¢ 1 odpornos¢ skat;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce Pozakarpackiej tereny predyspono-
wane do rozwoju osuwisk zwigzane sg lub moga by¢ ze zboczami dolin rzecznych (Grabow-
ski i in., 2006), rozci¢¢ erozyjnych, wawozow lessowych, parowéw, debrzy, a takze form
antropogenicznych (wyrobisk eksploatacyjnych, wykopdw, nasypow, innych budowli ziem-
nych);

- wielko$¢ opadow atmosferycznych i taczaca si¢ z nimi infiltracja w grunt wod opado-
wych 1 roztopowych oraz erozja sptywu wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski i in.,

2006);



- wystepowanie ptytko w podtozu wod gruntowych oraz wycieki lub wysigki na zbo-
czach/stokach (Grabowski i in., 2006); staty doplyw waéd przy korzystnej budowie geologicz-
nej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Do powyzszego wyliczenia doda¢ mozna:

- wystepowanie skat ilastych na powierzchni terenu lub w krawedziach dolin rzecznych,
nalezy tutaj wymieni¢ przede wszystkim ily wieku trzeciorzedowego, czwartorzgdowe ity
1 mulki zastoiskowe, oraz w pewnych sytuacjach takze gliny zwalowe (np. gliny ilaste, bez
wiekszego udzialu materiatu piaszczystego i zwirowego);

- wystgpowanie pokryw zwietrzelinowych oraz utwordw soliflukcyjnych i peryglacjal-
nych na stokach (Grabowski i in., 2006); dotyczy to zwlaszcza obszaréw z podtozem skali-
stym.

Wszystkie powyzsze predyspozycje naturalne gruntow moze znaczaco modyfikowac
cztowiek poprzez swoja dziatalno$¢, ktora nierzadko powoduje znaczne przeksztatcanie po-
wierzchni terenu. Nawet, jezeli dany stok w warunkach naturalnych jest stabilny, moze ulec
ostabieniu lub destabilizacji, w wyniku np. podcigcia w zwigzku z pracami budowlanymi
(wykopy, nasypy) czy gérniczymi, itp.

Osuwiska ze wzgledu na stopien aktywnosci klasyfikowane sg na: os. aktywne ciagle
(fj. pozostajace w cigglym ruchu lub ktorego objawy aktywnos$ci wystepowaty w trakcie pro-
wadzenia rejestracji albo w ciggu ostatnich 5 lat); os. aktywne okresowo (tj. takie w obrebie,
ktorego objawy aktywnos$ci wystepowaty w nieregularnych odstepach czasu w ciggu ostatnich
50 lat); os. nieaktywne (tj. w obrebie, ktorego nie obserwowano i nie udokumentowano obja-

wow aktywnosci w ciggu ostatnich 50 lat) (Grabowski i in. 2008).
2. POLOZENIE OBSZARU BADAN

Miejsko-wiejska gmina Chegciny potozona jest w potudniowo-zachodniej czgéci obszaru
powiatu kieleckiego (rys. 1), w jej sktad wchodzi miasto Checiny oraz 17 sotectw, wymienia-
jac od péinocy sg to: Miedzianka, Polichno, Podpolichno, Bolmin, Skiby, Gosciniec, Korzec-
ko, Mosty, Radkowice, Starocheciny, Lipowica, Wolica, Tokarnia, Ostréw, Siedlce, Wojko-
wiec i Lukowa. Obszar gminy zajmuje 127,28 km?, z czego miasto Checiny 14 km?, a pozo-
stata, wiejska cze$é okoto 113 km?. Miasto i gmine zamieszkuje okoto 15 000 0sob, $rednia

gestos¢ zaludnienia wynosi 118 os./km’.



Rys. 1. Potozenie gminy Checiny w powiecie kieleckim.

W obrebie gminy znajduja si¢ obszary chronione, ktore nie zostaty poddane ocenie wy-

stepowania osuwisk i podatnosci na ruchy masowe. Sg to rezerwaty przyrody: Milechowy
(lesny, 132,33 ha), Goéra Miedzianka (rezerwat przyrody nieozywionej, 26,39 ha), Gora Zele-
jowa (przyrody nieozywionej, 51,33 ha), Gora Rzepka (przyrody nicozywionej, 9,45 ha), Ja-
skinia Raj (przyrody nieozywionej, 7,83 ha) i Wolica (przyrody nicozywionej, 2,81 ha).
Inwentaryzacji nie poddane zostaty takze obszary eksploatacji zt6z kopalin mineral-
nych, posiadajgce wyznaczone, aktualne obszary gornicze. W granicach gminy sg to: obszar
gorniczy ,,Mosty II” (kruszywa naturalne, 24 ha), ,,Mosty III” (kruszywa naturalne, 23 ha),
,»Tokarnia IIB - Pole 1” (kruszywa naturalne, 7,5 ha), ,,Tokarnia IIB - Pole 2” (kruszywa natu-
ralne, 17 ha), ,,Wolica” (kruszywa naturalne, 2 ha), ,,Wolica Zachod” (kruszywa naturalne,
1,7 ha), ,,Wolica I’ (wapienie i margle, 100 ha), ,,Jazwica II”’ (kamienie drogowe 1 budowlane,
66 ha — czeSciowo w obrgbie gminy), oraz niewielki fragment obszaru gérniczego ,,Ostrowka

VI .



W podziale fizyczno-geograficznym wedlug Kondrackiego (2001) centralna i pdinocna
cze$¢ obszaru gminy znajduje sie w obrebie mezoregionu Gory Swietokrzyskie (342.34-5),
z kolei cz¢$¢ poludniowo-zachodnia w Dolinie Nidy (342.25), a czg$¢ potudniowo-wschodnia
potozona jest w obrebie Pogorza Szydtowskiego (342.37). Wspolczesna rzezba obszaru gmi-
ny wynika ze ztozonej budowy geologicznej, w tym zmiennosci litologicznej skat (w szcze-
gdlnosci ich podatnosci na procesy denudacyjne) oraz zaangazowania tektonicznego. R6zno-
rodnos¢ 1 dhugotrwatos¢ proceséw morfotworczych zadecydowaty o niewielkich wysoko-
sciach bezwzglednych pasm gorskich w obrebie gminy, a poszczegdlne ruchy goérotworcze
uwarunkowaly kierunki ich przebiegu. Ostateczny charakter morfologii nadaty zjawiska
zwigzane ze zlodowaceniami w plejstocenie oraz wspodlczesne procesy geologiczno-
dynamiczne (wlaczajac takze wplyw cztowieka na rzezbe tego obszaru).

Na obszarze gminy Checiny znajduje si¢ kilka wyraznych pasm wzgorz o przebiegu ge-
neralnie z pétnocnego-zachodu na potudniowy-wschod. W péinocnej czgsécei sg to pasma Mie-
dzianki (354,5 m n.p.m.), Zelejowej (361,2 m n.p.m.) i Czerwonej Gory (326,0 m n.p.m.).
W czgsci centralnej sg to pasma Gory Zamkowe] (okoto 360 m n.p.m.) i Rzepki, Grzaby
Bolminskie z Gorg Milechowska (334,6 m n.p.m.) oraz Grzywy Korzeczkowskie w kierunku
potudniowo-wschodnim przediuzajace si¢ w kulminacje Gér Radkowskiej (277,6 m n.p.m.)
i Czubatej (262,7 m n.p.m.). W potudniowej czgsci obszaru gminy mamy kulminacje Siedlec-
kiej Gory (283,2 m n.p.m.), Debskiej Gory (271,0 m n.p.m.), Golca (272,9 m n.p.m.) i Koziej
Brody (285,1 m n.p.m.). Wysokosci wzgledne wynoszg okoto 50-100 m w czg$ci poinocne;j
1 potnocno-zachodniej gminy oraz 20-50 m w cz¢$ci potudniowo-wschodnie;.

Obszar gminy odwadniany jest przez Wierng Rzeke, Hutke, Doplyw spod Goscinca,
Biatg Nide (dno doliny ca 212-208 m n.p.m.), Bobrzyczke, Doptyw spod Gory Zelejowe;,
Bobrze, Czarng Nide (dno doliny ca 214-209 m n.p.m.) i Doptyw spod Lukowej — nalezace
do zlewni Nidy. Dolina Hutki w kilku miejscach ptynie przez przetomy, w Jedlnicy (miedzy
Grzywami Korzeczkowskimi a Grzabami Bolminskimi), ponizej Podpolichna (migdzy
G. Chrusznicg a G. Chrostynka) i powyzej Podpolichna. Czarna Nida w rejonie Tokarni prze-
kracza wzniesienia Grzyw Korzeczkowskich oraz grzbietu potozonego na potudnie od Woli-
cy. Wczesniej, na odcinku ponizej Ostrowa, ma ona charakter doliny subsekwentnej. Bobrza
na odcinku Radkowice — Lipowica, ptynac wykorzystuje uwarunkowania litologiczne i struk-
turalne. Dna dolin Bobrzy, Biatej i Czarnej Nidy s szerokie, a koryta miejscami meandruja-

ce. Ogolne uksztattowanie powierzchni terenu gminy przedstawia rys. 2.



Rys. 2. Uksztaltowanie powierzchni terenu w granicach administracyjnych gminy Checiny
(opr. wlasne na podstawie danych CODGiK — NMT _100)

3. BUDOWA GEOLOGICZNA I HYDROGEOLOGIA

Obszar gminy Checiny potozony jest na pograniczu trzonu paleozoicznego GoOr
Swietokrzyskich i ich mezozoicznego obrzezenia. W obrebie tego pierwszego, skaty sg silnie
zaangazowane pod wzgledem tektonicznym (pigtro kaledonskie i hercynskie). Wyjatek
stanowig utwory permskie (tektonicznie przynalezne juz do pigtra alpejskiego). W obrgbie
tego drugiego skaly sa znacznie mniej zaangazowane tektonicznie (pi¢tro alpejskie). W
obrgbie trzonu paleozoicznego mamy tutaj kielecka strefe faldow lub jednostke kielecka
i fragment antykliny Zbrzy (Konon 2008; Stupnicka 1989). Jako mniejsze jednostki
strukturalno-tektoniczne wymieni¢ mozna tutaj m.in.: synkling gatezicko-bolechowicka,
antykling checinska, synkling Rzepki. W obrgbie pokrywy mezozoicznej utwory zalegaja
monoklinalnie, z generalnym upadem ku SW. Wigksza zmienno$¢ utwory te wykazuja

w strefach uskokowych.



Na SE od Tokarni-Wolicy w pokrywie utworéw mezozoicznych wyr6zni¢ mozna
fragment synkliny ostrowsko-bolminskiej oraz fragment antykliny zbrzansko-bochenskie;j.
Na wschod od Lukowej pojawiajg osady paleozoiku i struktura antykliny Zbrzy.

Profil litologiczno-stratygraficzny skat wystepujacych powierzchniowo w obrebie
obszaru gminy Checiny jest bardzo zréznicowany i obejmuje skaty od kambru dolnego do
holocenu (Filonowicz 1967, 1968a; Hakenberg 1973, 1974; Filonowicz i Lindner 1986,
1987).

W obrgbie antykliny checinskiej kambr dolny reprezentowany jest przez ilowce,
mulowce z wkladkami piaskowcéw drobnoziarnistych, szarozielone i oliwkowe (w czesci
wschodniej sg to ilowce i mulowce z wkladkami piaskowcéw, kwarcytow, szaroglazéw
i zlepiencow); skaty te wystepuja w jadrze antykliny i rozciaggaja si¢ od Trzcinca-Chargzowa,
przez Skiby po Checiny. Skrzydia antykliny zbudowane sa gltoéwnie z dolomitéw i margli
oraz dolomitow dewonu S$rodkowego (eiflu 1 zZywetu), miejscami wapieni
stromatoporoidowo-koralowcowych (zywetu) oraz wapieni pltytowych dewonu goérnego
(franu). Sporadycznie w profilu antykliny uczestniczg piaskowce kwarcytowe dewonu
dolnego (emsu). Dewon srodkowy reprezentowany jest ponadto przez dolomity z wkladkami
wapieni, margli i lupkéw marglistych (eiflu-zywetu), przechodzace w masywne dolomity
(zywetu), oraz w wapienie stromatoporowe, amfiporowe ikoralowe, wapienie
z krzemieniami i wapienie (zywetu). Profil utworéw dewonskich koncza wapienie pltytowe
(franu). W skalach tych wystepuja liczne zjawiska krasowe. Wymienione skaly dewonskie
wystepuja w obu skrzydtach antykliny, budujac wzgorza Zelejowej, Jazwicy, Rzepki, Gory
Zamkowej, Sosnéwki az po gory Zebrowice, Grabowke i Hutke. Jednoczesnie, co wynika
z uwarunkowan strukturalnych, cze¢$¢ z tych utwordéw dewonskich wystepuje w skrzydle
synkliny gatezicko-bolechowickiej — polozonej na poélnoc od antykliny checinskiej —
w rejonie Malika 1 Czerwonej Gory.

Utwory weglanowe eiflu i zywetu wystgpuja takze w potudniowo-wschodniej czesci
obszaru gminy w strefie antykliny Zbrzy, w rejonie miejscowosci Lukowa. Sg to margle
i wapienie (w. dabrowskich) oraz dolomity z wkladkami wapieni, margli i lupkow
marglistych (eiflu-zywetu).

Skaty serii $rodkowego 1 gornego dewonu, ze wzgledu na swoje wyksztatcenie
i strukturalne ulozenie, stanowiag morfotworczy (grzbietotworczy) element. Poniewaz sa one

znacznie zaburzone tektonicznie, to mogg one by¢ podatne na ruchy masowe. Moga to by¢



osunigcia zwietrzeliny tych skat (jak réwniez wypelien krasowych), lub obrywy skat na

najbardziej stromych stokach.

W niewielkim wymiarze, na terenie gminy, wystepuja utwory karbonu dolnego. Sa to
piaskowce szaroglazowe z wkladkami lupkéw (turneju) oraz wapienie krynoidowo-
brachiopodowe (wizenu). Utwory te zwigzane sg z pOlocnym skrzydtem antykliny
checinskie;j.

Paleozoik koncza utwory permskie, reprezentujace wyzszg jego cze$¢ — cechsztyn. Jest
to seria grubo- i Sredniotawicowych zlepiencow zbudowanych z réznej wielkosci otoczakow
skal dewonskich (nawet ponadmetrowych) ze spoiwem ilasto-wapnisto-zelazistym. W profilu
kolejno wystepuja: zlepience dolne (zlepience i margle z wkladkami wapieni, lokalnie
muszlowce), mulowce, margle i wapienie (wapienie i margle z wkladkami gipsow i
anhydrytow oraz piaskowce i mulowce z przelawiceniami zlepiencéw) oraz zlepience
gorne (piaskowce ze zlepiencami oraz ilowce i mulowce ze zwirami). Gorne zlepience
wykazuja lepsze obtoczenie okruchow skalnych i generalnie mniejsze ich rozmiary. Skaty te
wystepuja w osi 1 skrzydtach synkliny galezicko-bolechowickiej w rejonie Czerwonej Gory i
na potnocnych stokach Zelejowej. Wydaje si¢, iz grubookruchowy charakter zlepiencéw nie
predysponuje tych skat do powstawania osuwisk wich obrebie. Jednakze na Czerwonej
Gorze sg one silnie skrasowiate, przez co mamy tam liczne studnie krasowe.

Ere mezozoiczng rozpoczynajg utwory triasowe reprezentowane przez nastepujace typy
skalne:

- piaskowce ze zlepiencami oraz ilowce i mulowce ze Zzwirami piaskowca pstrego dolnego;

- piaskowce, mulowce i ilowce z mika i pseudooolitami piaskowca pstrego srodkowego;

- zlepience, piaskowce, mulowce i ifowce generalnie o wisniowym, zelazistym zabarwieniu,
reprezentujace piaskowiec pstry dolny i1 $rodkowy (w czg¢$ci wschodniej gmina sg to
piaskowce i zlepience oraz mulowce i ily);

- wapienie margliste, wapienie komorkowe, margle oraz dolomity z przelawiceniami
gipsow i anhydrytow reprezentujace piaskowiec pstry gorny (ret);

- wapienie grubolawicowe, wapienie faliste, wapienie drobnolawicowe z wkladkami
hupkow marglistych (w czesci wschodniej gminy wapienie grubolawicowe i faliste —
z ktérych zbudowane sg Debska Gora, G. Golec, G. Kozia Broda, G. Goérki, oraz margle
i wapienie) nalezace do okresu wapienia muszlowego dolnego;

- wapienie drobno- i Sredniolawicowe, margle z wkladkami lupkow i drobnotawicowych

wapieni reprezentujgce wapien muszlowy srodkowy;
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- wapienie z pektenami, wapienie gruzlowate, wapienie margliste powstale w okresie
wapienia muszlowego gérnego; oraz

- wapienie i margle (wapienia muszlowego srodkowego 1 gornego);

- piaskowce, mulowce i ilowce z wkladkami piaskowcow oraz dolomity, a w czesci
wschodniej gminy mulowce i piaskowce z wkladkami wapieni oraz ilowce z lignitem,
reprezentujace kajper;

- ilowce, mulowce i zlepience, retyku dolnego oraz piaskowce, mulowce i ilowce
z wkladkami wapieni i zlepiencow (retyku).

Skaty triasowe podzieli¢ wigc mozna na dwa podtypy: okruchowy i weglanowy.
Obszary z wychodniami tych skat nie tworza wyraznych struktur w morfologii (moze poza
wapieniami grubotawicowymi wapienia muszlowego dolnego), wzgérza z nich zbudowane
maja zazwyczaj potogie stoki. Grunty te cechujg si¢ korzystnymi warunkami budowlanymi,
mogacymi ewentualnie pogarsza¢ si¢ przy wzroscie spadku terenu. Skaty mutowcowe
i ifowcowe triasu dolnego 1 gornego i ich zwietrzeliny, moga by¢ podatne na ruchy masowe
w wypadku wystepowania okre§lonych spadkéw powierzchni terenu. Triasowe skatly
weglanowe sg zapewne odporniejsze na osuwanie, tatwiej natomiast mogg uruchamiac¢ si¢ ich
zwietrzeliny.

Najwiecej wychodni utwory triasowe maja w potudniowej czesci gminy Checiny, gdzie
ciggng si¢ szerokim pasem od Lukowej, przez Siedlce po Wolice i Tokarni¢, budujac
potudniowo-zachodnie skrzydio antykliny Zbrzy (zbrzansko-bochenskiej). Ponadto wystepuja
w pasie od Korzecka, przez Podzamcze, Starochgciny po Radkowice oraz w rejonie Polichna.

W obrebie obszaru gminy nie wystepuja powierzchniowo osady jury dolnej. Jura
srodkowa reprezentowana jest przez osady batonu i keloweju; sa one relatywnie niewielkiej
migzszosci 1 nie tworzg osobnych, wyraznych wzniesien. Tym samym nie nalezy rozpatrywac
ich podatnosci na rozw6j ruchow masowych w oderwaniu od szerszego tla. Osady batonu to
mulowce iilowce z wktadkami wapieni, natomiast kelowej reprezentowany jest przez gezy
wapniste z czertami i wkladkami tupkow marglistych i margli oraz piaskowce i mulowce
z krzemieniami oraz margle piaszczyste, a takze piaskowce ze spongiolitami. Wymienione
skaty serii srodkowojurajskiej wystepuja waskim pasem u podnodza wzgorz potozonych na
potudnie od Lukowej, Siedlec 1 Tokarni.

Osady jury gornej sa najbardziej morfotworczym elementem, sposrod osadow
wystepujacych w profilu geologicznym gminy Checiny. Ich wychodnie ukazujg si¢

w potudniowej i1 zachodniej jej czesci, tworzac cigg wyraznych wzgorz lub pasm, miejscami
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z podwojnymi grzbietami. Ich wyksztalcenie litologiczne jest wylacznie weglanowe, co
sprawia ze stoki z nich zbudowane nie s3 podatne na osuwanie. Ruchy takie mogg jednak
zachodzi¢ w przypadku gdy lita skata weglanowa (wapienna badz marglista) pokryta jest
gliniasta zwietrzeling o znacznej migzszos$ci. Catkowicie wigc ruchow osuwiskowych
w obrebie skat gornojurajskich nie mozna wykluczac.

W profilu osadéw jury gornej wystepuja:

- wapienie gruzlowate, wapienie gabkowe, wapienie z krzemieniami, wapienie plamkowe
(oksfordu dolnego i1 srodkowego);

- wapienie plamkowe, wapienie z krzemieniami, wapienie kredowate i margliste,

- wapienie grubolawicowe, skaliste i plytowe z krzemieniami oraz wapienie i margle
(oksfordu);

- wapienie oolitowe, wapienie kredowate, pelityczne i pasiaste, wapienie z krzemieniami
(powstate w pigtrze kimerydzkim);

- wapienie muszlowe, wapienie oolitowe, margle, ilowce margliste (kimerydu); miejscami

- wapienie kredowate, z ooidami, plytowe z wkladkami ilow, margli i wapieni
koralowych lub wapienie oolitowe i rafowe oraz wapienie plytowe z wkladkami margli
oraz wapienie oolitowe (kimerydu).

Ze skat gornojurajskich zbudowany jest ciagg wzgoérz w zachodniej i potudniowej czesci
obszaru gminy. Wymieni¢ ws$rod nich nalezy: Grzaby Bolminskie (z mniejszymi
odosobnionymi wzgorzami — Chrusznicg, Chorostynka), Grzywy Korzeczkowskie, Lesng
Gore, Czubatg Gore, oraz wzgorza na potudnie od Tokarni, Siedlec i Lukowa.

Utwory kredy dolnej rozpoczyna seria piaskow, piaskowcow, zlepiencow i gez albu.
Nad nimi zalegaja piaskowce wapniste, wapienie z wkladkami gez i piaskow
z glaukonitem (cenomanu) oraz seria piaskow i piaskowcow glaukonitowych (cenomanu) -
kredy gornej. Skaty te wystepuja w potnocno-zachodniej cze$ci obszaru gminy w rejonie
Bolmina. Buduja one wzgdrza na ktorych potozony jest Bolmin. Cechujg si¢ one korzystnymi
warunkami budowlanymi bez potencjatu wystepowania ruchow masowych.

Utwory trzeciorzedu (przypuszczalnie neogenskie), wystepuja sporadycznie na
powierzchni terenu w rejonie Wolicy. Sg to zwiry, piaski i gliny zwietrzelinowe. Ich
niewielkie rozprzestrzenienie jak i migzszos¢ sprawia, iz trudno jest okresli¢ ich podatno$¢ na
ruchy masowe - nie tworzg one bowiem samodzielnych form morfologicznych.

Utwory czwartorzegdowe pokrywaja znaczng cz¢s¢ obszaru gminy, czesciowo maskujac

starszg rzezbe 1 utwory skalne. Wsrod utwordw plejstocenskich wystepuja:

12



- piaski ze zZwirami lodowcowe i wodnolodowcowe, ktore zajmuja obnizenia pomigdzy
wzgorzami w rejonie Lukowa oraz buduja wysokie sptaszczenia tarasowe w Pasmie
Checinski 1 Grzywach Korzeczkowskich; warunki budowlane korzystne, brak potencjatu
wystepowania ruchow osuwiskowych;

- gliny zwalowe, miejscami z wkladkami piaskoéw; rozpowszechnione w formie duzych
ptatéw w rejonie Skibéw, Korzecka, na pdéinoc od Chgcin, na zachéd od Bolmina,
w rejonie Siedlec i Wojkoweca; a takze w postaci mniej rozlegtych wystapien na obszarze
catej gminy; warunki budowlane korzystne badz $rednio korzystne, w zaleznosci od
glebokosci zalegania wod gruntowych, prawdopodobienstwo wystepowania ruchow
osuwiskowych znikome w sytuacjach gdy gliny wystepuja na wyréwnanych poziomach; w
rejonie Checin gliny te byty badane przez Sottysika (1998), ktéry cze$¢ z nich uznat za
pokrywy zwietrzelinowe skat podtoza;

- piaski z wkladkami mulkéw, piaski ze Zwirami rzeczne i peryglacjalne, stanowia
najbardziej rozpowszechniony powierzchniowo osad plejstocenski; wystepuja w pdinocne;j
czesci gminy ,,otulajac” Grzaby Bolminskie i Grzywy Korzeczkowskie, dalej w rejonie
Podpolichna 1 Miedzianki, Przymiarek, Tokarni i Wymyslowa; warunki budowlane
przewaznie korzystne, ale moga zmienia¢ si¢ od korzystnych do niekorzystnych (ze
wzgledu na warunki wodne); zjawiska osuwiskowe mato prawdopodobne;

- piaski rzeczne z drobnymi zwirami i splywami soliflukcyjnymi tarasow nadzalewowych;
osady te wystepuja w dolinach Bialej i Czarnej Nidy oraz Bobrzy; warunki budowlane
przewaznie korzystne, ale moga zmienia¢ si¢ od korzystnych do niekorzystnych (ze
wzgledu na warunki wodne); zjawiska osuwiskowe mato prawdopodobne;

- mulki i piaski mulkowate zastoiskowe, wystepowanie ich stwierdzono w Pasmie
Checinskim w rejonie Starochecin; zajmuja niewielki obszar, stad brak moznosci
samodzielnego rozpatrywania ich podatnosci osuwiskowej;

- lessy; ptat lessow wystepuje we wschodniej czesci Grzyw Korzeczkowskich; sa to lessy
typowe, mikroporowate, barwy szarozottej, subaeralne.

Do utworéw wieku holocenskiego oraz pochodzace z czwartorzedu nierozdzielonego
zaliczamy: osady rzeczne, deluwialne i1 stokowe, eoliczne i organogeniczne. Holocenskie
osady rzeczne, wyksztatcone jako piaski i Zwiry z wkladkami mulkéw wypetniaja dna dolin
rzek i potokow, najwigksze rozprzestrzenienie majag w dolinach Nidy Biatej i Czarnej oraz
Bobrzy. Wystepuja takze we wszystkich dolinach mniejszych ciekéw. W obrebie dolin

miejscami pokryte utworami organogenicznymi — piaskami humusowymi, torfami

13



i namulami torfiastymi. Warunki budowlane niekorzystne, osunigcia moga wystgpowac
wzdhuz wysokich brzegéw koryt rzecznych.

Osady deluwialne zazwyczaj zalegaja u podnozy stokow, w obnizeniach bezodptywo-
wych oraz w dolinach denudacyjnych rozcinajacych stoki. Sg to utwory piaszczysto-
mulkowe z duza domieszka materii organicznej i okruchami skat lokalnych. Niewielkie
migzszosci (do 0,5 — 1 m) nie upowazniaja do rozpatrywania ich podatnosci na osuwanie bez
uwzgledniania skat podscielajacych. Osady eoliczne (piaski) w obrebie gminy wystepuja spo-
radycznie w postaci kilku izolowanych ptatow, nie majg znaczenia dla analizy wystepowania

ruchow masowych.

4. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI
4.1. Przeglad dotychczasowych danych

Problematyka ruchow masowych w obrebie gminy Checiny nie byta dotychczas przed-
miotem szczegdtowego, kompleksowego rozpoznania. Istnieja natomiast wzmianki w opra-
cowaniach o charakterze regionalnym. Na przetomie lat 60 i 70-tych w kraju przeprowadzono
inwentaryzacje zjawisk osuwiskowych w granicach dwczesnych powiatow 1 wojewodztw.
Dla wojewddztwa (6wczesnego) kieleckiego powstato opracowanie zbiorcze (A. Kiihn,
W. Miloszewska, 1972), lecz w gminie Checiny nie wykazano zadnego osuwiska. W opraco-
waniu tym w gminie Checiny wyznaczono tylko trzy obszary o predyspozycjach do powsta-
wania roznego rodzaju osuwisk — dwa w rejonie Tokarni na skarpach doliny Czarnej Nidy,
oraz jeden wzdtuz drogi z Checin do Goscinca (u podnéza Goéry Sosnowki) (Kiihn, Mito-
szewska 1972).

Na podstawie dostepnych materiatow archiwalnych (map geologicznych, rejestracji
Kiihn 1 Mitoszewskiej z 1972 r.), Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach prac I etapu
SOPO opracowat ,,Mape osuwisk 1 obszarow predysponowanych do wystepowania ruchow
masowych w wojewddztwie §wigtokrzyskim” (Ciszek D., Badura J., Karamanski P., 2008).
Na obszarze gminy Checiny nie zaznaczono osuwisk, ale wyznaczono 5 terenow predyspo-
nowanych do wystepowania ruchéw masowych (wyznaczonych giéwnie na podstawie prze-
stanek morfologicznych — bez badan terenowych). Obszary predysponowane do wystepowa-
nia ruchdw masowych wyznaczono: na stokach Géry Milechowskiej 1 Bolminskiej (1 obszar),
na hatdach kopalni Ostréwka (1 obszar), na stokach Grzyw Korzeczkowskich (1 obszar), na
skarpie doliny Czarnej Nidy w Tokarni (1 obszar) oraz na stokach Gory Golec w Wygwizdo-

wie. W niniejszym opracowaniu dokonano weryfikacji tych obszarow, rezygnujac z wigkszo-
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$ci z nich, badz dostosowujac ich ksztatlt do warunkéw terenowych. Wymienione powyzej
obszary przedstawiono schematycznie na rys. 3. Jak wida¢, poza wymienionymi obszarami
w obrebie gminy wyznaczono takze dwa obszary w bezposrednim sgsiedztwie jej zachodnich
granic (na stokach Gory Czubatki — Bochenieckiej, oraz na przykorytowych stokach niewiel-

kiego, acz stromego grzbietu nad Biala Nida na potudnie od Wymystowa - Zabiefca).

| | | | | |
Okm 1km 2km 3km 4km 5km 6km

Rys. 3. Obszary predysponowane do wystepowania ruchdw masowych wyznaczone
w opracowaniu Ciszka, Badury i Karamanskiego z 2008 r.

W Internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem realizacji tematu ,,Rejestracja 1 inwentaryzacja naturalnych zagro-
zen geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk oraz
innych zjawisk geodynamicznych)” prowadzonego przez AGH z Krakowa (Lemberger i in.,
2005). Inwentaryzacja objeta wybrane fragmenty Polski. Z obszaru gminy Checiny nie opisa-
no zadnych osuwisk.
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Materiaty archiwalne dotyczace ruchow masowych na opisywanym obszarze nie sg jak

wida¢ liczne, co w dobrze oddaje skalg tego zjawiska.
4.2. Opis sposobu prowadzenia prac

Dla okreslenia obszarow wystepowania ruchow masowych ziemi (w szczegdlnosci
osuwisk) nalezy wyj$¢ od ich definicji. W, Instrukcji...” (Grabowski i in. 2008) czytamy, ze
ruchami masowymi ziemi nazywamy zespot ruchow grawitacyjnych, w ktorych osady/utwory
geologiczne podlegaja przemieszczeniu w dot stoku pod wptywem sity cigzkosci. Jest to sze-
roka definicja, obejmujgca swym zakresem takie procesy jak: obrywanie, osuwanie, sptywa-
nie oraz spetzywanie. Co wyr6znia osuwanie? Jest nim istnienie powierzchni poslizgu, jednej
lub kilku, wzdhuz ktérych, odbywa si¢ ruch odktutego materiatu skalnego lub gruntowego.
Przemieszczone masy skalne lub gruntowe nazywamy koluwium. Osuwiskiem nazywamy,
wiec forme rzezby terenu powstata w wyniku przemieszczania si¢ utworéw geologicznych
w dot stoku wzdtuz powierzchni poslizgu.

Osuwisko w pelnej formie (rys. 4) charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej skarpy gtow-
nej (okreslajacej jego gorny zasieg), strefy transportu (ktorej zasieg lateralny wyznacza grani-
ce boczne osuwiska) oraz strefy akumulacji materialu w formie jezora osuwiskowego
z czolem (wyznaczajace dolny zasieg osuwiska). Rozszerzajac poprzednig definicje osuwiska
— jest to wigc zespot form rzezby terenu, pozwalajacych w warunkach polowych wyznaczy¢
obszar ktory podlega badz podlegat osuwaniu, jak rowniez okresli¢ jego granice w stopniu jak

najbardziej precyzyjnym.

Rys. 4. Model osuwiska wraz z opisem gtownych elementéw rzezby osuwiskowe;j
(za: Grabowski i in. 2008).
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Oprocz generalnych form wskazujacych na istnienie osuwiska (tj. skarpa gtowna, je-
zor osuwiskowy, czoto) w ich identyfikacji pomagajg obserwacje morfologii powierzchni
stokow, tj. pekniec i szczelin w gruncie, nabrzmien i charakterystycznych kopulastych nie-
réwnosci powierzchni terenu, mogacych by¢ elementami rzezby wewnatrzosuwiskowej. Ko-
lejnym elementem sg przejawy wod na stokach: zrdodta, strefy wysiekow, mtaki i niewielkie
zbiorniki wody - przy czym ich wystgpowanie nie zawsze oznacza istnienie osuwiska. Istot-
nym i pomocnym elementem w identyfikacji osuwisk sa obserwacje roslinnosci, w szczegol-
no$ci odchylenie od pionu pni drzew (tzw. pijany las). Nastgpnymi elementami, na ktore
zwraca si¢ uwage podczas prac terenowych sg obiekty budowlane: obecno$¢ spgkan 1 szczelin
na $cianach budynkéw, uszkodzenia nawierzchni drég, przesunigcia drég, ogrodzen, linii
przesytowych (i innych obiektéw liniowych).

Wachlarz elementéw do obserwacji w terenie jest wiec szeroki i dopiero wystgpienie
razem kilku wymienionych wyzej czynnikow pozwala zidentyfikowa¢ 1 wyodrebni¢ osuwi-
sko. Obserwacje obiektow antropogenicznych sg oczywiscie mozliwe tylko w sytuacji, gdy
wystepuja one na osuwiskach, gdy ich nie ma identyfikacje¢ przeprowadza si¢ tylko po ele-
mentach rzezby stoku, przejawach wod na stoku i ewentualnie obserwacji ro§linnosci.

Proces decyzyjny identyfikacji osuwisk wyglada, wiec nastepujaco: przeglad literatury
1 analiza materiatow archiwalnych — analiza map geologicznych — analiza map topograficz-
nych (w roznej skali), zdje¢ lotniczych, cyfrowego modelu terenu (ISOK o rozdzielczo$ci
1 m) — prace terenowe (w celu ustalenia lokalizacji korzystano z odbiornika GPS), obejmu-
jace obserwacje na stokach wszystkich elementéw mogacych by¢ pomocnymi w wyrdznieniu
osuwiska — identyfikacja osuwiska 1 obserwacja wszystkich elementéw koniecznych do wy-
petnienia ,,Karty rejestracyjnej osuwiska”.

Terenem zagrozonym ruchami masowymi nazywamy obszar wyznaczany poza osuwi-
skami, na ktérym mozna si¢ spodziewaé rozwoju ruchéw masowych w przysztosci. Wedtug
»Instrukcji...” (Grabowski 1 in. 2008), rozpoznanie 1 udokumentowanie terenéw zagrozonych
ruchami masowymi jest zadaniem wymagajacym umiej¢tno$ci prognozowania mozliwosci
rozwoju ruchéw masowych na podstawie informacji i danych zebranych w trakcie prac tere-
nowych; w znacznej mierze jest to ekspercka ocena osoby wykonujacej mape lub rejestr osu-
wisk, oparta na doswiadczeniu geologicznym i kartograficznym (§ 34 ,,Instrukcji...”). Jest to,
wiec ocena subiektywna mogaca si¢ rozni¢ w zaleznosci od geologa wykonujacego prace

kartograficzne.
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W przypadku identyfikacji terenéw zagrozonych ruchami masowymi proces decyzyj-
ny jest podobny, wiacznie z obserwacja wszystkich wymienionych powyzej elementow rzez-
by terenu oraz znajdujacej si¢ na nim infrastruktury, wiekszy nacisk ktadzie si¢ jednak na
analiz¢ materiatow kartograficznych (w tym przede wszystkim na obecno$¢ w podtozu skat
ilastych podatnych na tworzenie si¢ w ich obrgbie powierzchni poslizgu) i obserwacje tychze

w terenie.
4.3. Wyniki obecnych prac

Charakterystyka osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi

Podczas prac inwentaryzacyjnych i kartowania geologiczno-geomorfologicznego na ob-
szarze gminy zarejestrowano 2 osuwiska (jedno w obrgbie formy naturalnej, oraz jedno
w obrebie wyrobiska gorniczego), oraz wyznaczono 20 terenéw zagrozonych ruchami maso-
wymi. Osuwiska tacznie majg powierzchni¢ 1,97 ha, natomiast tgczna powierzchnia wyzna-
czonych terenéw zagrozonych wystapieniem ruchow masowych wynosi 73,50 ha.

W obrgbie gminy nie wystepuja formy osuwiskowe obejmujace wigksze, naturalne
powierzchnie stokowe — lite skaly weglanowe tworzace wigkszos¢ wzgorz w obrebie gminy,
w powigzaniu z stosunkowo niewielkimi nachyleniami stokow nie dajg warunkow do tworze-
nia si¢ ruchow masowych.

Osuwisko nr 1 polozone jest na pétnocnym stoku wzgorza w sasiedztwie przysiotka Za-
cisze w Podpolichnie. Jego powierzchnia wynosi 1,25 ha. Jest to stara, przypuszczalnie wcze-
sno-holocenska forma o denudowanych, stabo widocznych w terenie §ladach rzezby osuwi-
skowej. Osunigciu (lub sptynigciu, spetzywaniu w warunkach zimnego klimatu) ulegta zwie-
trzelina gliniasto-rumoszowa skal wapiennych budujacych wzgorze. Forma jest nieaktywna i
nie zagraza zadnym obiektom budowlanym.

Kolejne zarejestrowane osuwisko (nr 2) wystepuje w obrebie formy antropogenicznej —
w nieczynnym kamieniolomie w Siedlcach (w sgsiedztwie czynnego zaktadu gorniczego
»Wolica I”; jednak poza jego obszarem gorniczym). Osuwisko ma powierzchni¢ 0,73 ha,
rozwinglo si¢ na pdinocnej Scianie kamieniotlomu, ktora pierwotnie sktadata si¢ z trzech po-
ziomoéw eksploatacyjnych. Nie jest jasne (brak informacji w tym zakresie) czy oberwanie
Sciany powstalo w nastepstwie robot gorniczych (podczas eksploatacji) czy tez nastgpito sa-
moistnie juz po zaprzestaniu robdt gorniczych w kamieniotomie. Osunigciu (precyzyjniej
moéwige oderwaniu czegsci $ciany, polaczonym z jej osunigciem i osypaniem cze$ci materiatu
skalnego) podlegaty wapienie skaliste 1 plamkowe, takze wapienie margliste jury gornej (osk-

fordu). W potnocno-wschodniej czgsci skarpy widoczna jest powierzchnia oderwania, pozo-
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stata czg$¢ skarpy gornej jest zamaskowana tworzacymi si¢ osypiskami wapieni drobnoptyt-
kowych. Geneza tej formy jest ztozona, bowiem wyeksponowana podczas robdt gérniczych
$ciana skalna byta predysponowana do oberwania/osuni¢cia poprzez istniejaca sie¢ spekan w
gorotworze, duzy stopien skrasowienia tworzacych ja wapieni oraz ich konsekwentne w sto-
sunku do $ciany skalnej zaleganie (wapienie zapadaja pod katem 20-25° w kierunku potu-
dniowo-zachodnim). Oberwany/osypany material skalny w postaci rumoszu wapiennego,
drobno-okruchowego tworzy osypisko z walem akumulacyjnym u podstawy. Obecnie forma
ta jest nieaktywna (jako osuwisko), natomiast ciggle rozwijajg si¢ w jej obrgbie stozki osypi-
skowe (jak réwniez na pozostatych $cianach kamieniotomu). Jak wynika z opisu, nie jest to
forma wypehiajaca w catosci kryteria definicji osuwiska (moze tutaj brakowa¢ powierzchni
poslizgu, koluwium za$ uleglo dezintegracji blokowej tworzac rumowisko skalne). Pomimo
tego dla formy tej sporzadzono karte rejestracyjng osuwiska, gdzie podano podstawowe in-
formacje o obiekcie.

Na obszarze gminy Checiny wyznaczono 20 terenéw zagrozonych ruchami masowymi.
Najwigkszy pod wzgledem powierzchni obszar ma 26,10 ha (TZ nr 11, obejmujacy péinocne
stoki Czerwonej Goéry, wraz z kamieniotomem zlepiencow permskich), najmniejszy liczy
sobie 0,28 ha (TZ nr 4, obejmujacy $Sciany wyrobiska poeksploatacyjnego wapieni na tzw.
Gorkach Sowich w Miedziance). Tereny zagrozone wyznaczono w poinocnej czgsci obszaru
gminy w obrebie wyrobisk po eksploatacji zt6z wapieni ,,Gorki Sowie” 1 ,,Otowianka” (TZ nr
1-4), nastepny obszar (TZ nr 5) na stokach haldy po eksploatacji zloza ,,Ostrowka” (hatda
polozona poza zaktadem gorniczym i poza obszarem gorniczym); kolejne wyznaczone obsza-
ry (TZ nr 6, 7) obejmuja pdéinocne stoki wzgérz w Podpolichnie i Polichnie charakteryzujace
si¢ wystepowaniem rzezby osuwisko-podobnej. Obszar nr 8 jest pozostalo$cig wydobycia
,rozanki” kalcytowej w Pasmie Zelejowskim. Kolejny obszar (TZ nr 9) wyznaczono na za-
konczeniu Pasma Zelejowskiego, na potnocny-zachéd od Gory Zakowej (znajduje sie w jego
obrebie takze $ciana skalna ponizej Jaskini Pieklo). Potudniowe stoki Pasma Zelejowskiego w
obregbie wyznaczonego TZ cechujg si¢ lokalnie duza migzszoscig zwietrzelin gliniastych no-
szacych $lady przemieszczen soliflukcyjnych, miejsca odstoniete spod zwietrzelin byly do-
rywczo eksploatowane. Podobna sytuacja, kwalifikujgca do wyznaczenia obszaru zagrozone-
go ruchami masowymi wystepuje na Gorze Zelejowej, dodatkowo istniejg tam bardzo strome
fragmenty $cian skalnych na grani szczytowej — jednakze ze wzgledu na potozenie w obrgbie
rezerwatu przyrody na Gorze Zelejowej nie wyznaczono terenu zagrozonego ruchami maso-

wymi. Analogicznie — na Goérze Rzepce rdwniez zrezygnowano z wyznaczania obszaru za-
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grozonego w obrgbie rezerwatu przyrody nieozywionej obejmujacego fragment starego ka-
mieniotomu.

Obszar TZ nr 11 obejmuje pdinocne stoki Czerwonej Gory, wraz z kamieniotomem zle-
piencoOw permskich — w obrebie tego obszaru dominuje rzezba osuwisko-podobna wyksztal-
cona w wyniki zréznicowanej odpornosci na wietrzenie poszczegdlnych tawic wapieni de-
wonskich 1 zlepiencow permskich. W obrebie kamieniolomu widoczne jest duze krasowienie
masywu skalnego, oraz drobne obrywy i osypywanie materialu skalnego.

Obszary nr 10, 12, 14, 15 to stoki 1 wawozy lessowe w pasmie Grzyw Korzeczkow-
skich, cechujace si¢ duza glebokosciag wciecia ponizej powierzchni pierwotnego terenu, oraz
stromymi, nierzadko prawie pionowymi zboczami. Nastgpne obszary 13, 16, 17, 18, 191 20
wyznaczono na formach bedacych efektem erozji rzecznej. Cztery pierwsze z nich potozone
sg w obrgbie doliny Czarnej Nidy (obszar nr 16 stanowi ponadto zagrozenie dla drogi asfal-
towej do Mostow, natomiast w obrgbie obszaru nr 18 znajduje si¢ wyrobisko gornicze). Dwa
ostatnie obszary (nr 14, 15) znajduja si¢ w dolinie Bobrzy.

Wszystkie wyznaczone obszary cechujg si¢ duzymi nachyleniami powierzchni terenu
w ich obrebie, a takze wystepowaniem namiastek ruchéw masowych, tj. obrywow i osypywa-
nia si¢ materiatu skalnego w starych wyrobiskach, badz osypywania si¢ materiatu piaszczy-
stego na skarpach pochodzenia rzecznego. Skarpa rzeczna w obrebie TZ nr 17 jest dodatkowo
aktywnie erodowana wodami Czarnej Nidy.

Dla kazdego terenu zagrozonego sporzadzono karte rejestracyjng, gdzie podano pod-
stawowe informacje o danym obszarze (w tym przestanki na podstawie ktorych teren wyzna-

czono). Ich zestawienie przedstawia tabela nr 2.

Wskazania dotyczace koniecznos$ci wykonania prac zabezpieczajacych
Dla zarejestrowanych osuwisk oraz wyznaczonych terenow zagrozonych ruchami ma-
sowymi nie ma uzasadnienia ponoszenia kosztéw ich zabezpieczenia. Przy ich obecnym sta-
nie zagospodarowania (zalesione stoki oraz skarpy wyrobisk poeksploatacyjnych badz skarpy
w dolinach rzecznych) ewentualne uruchomienie si¢ ruchu masowego w ich obrebie nie be-

dzie przyczyng zniszczen budynkéw, drog czy infrastruktury przesytowe;.
5. MONITORING

Ze wzgledu na brak szczegbélnych zagrozen w obrgbie osuwisk oraz wyznaczonych te-
renéw zagrozonych ruchami masowymi nie proponuje si¢ systematycznych obserwacji tych

zjawisk na obszarze gminy Checiny.
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6. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

W generalnym ujeciu na powstanie nowych osuwisk, czy uaktywnienie koluwiow
w osuwiskach juz istniejacych wptyw maja:

- budowa geologiczna podtoza; wystgpowanie utwordéw (gruntéw) predysponowanych do
ruchow, ity, rowniez muiki ilaste, gliny ilaste oraz zmiennos¢ litologiczna gruntow; ity
stanowig barier¢ dla wod gruntowych i czesto to po nich nastepuje zsuw innych gruntow;

- wysokos¢ 1 nachylenie zboczy dolin 1 stokow wysoczyzn;

- warunki pogodowe, gtoéwnie wielko$¢ 1 natgzenie opadow; nawodnienie gruntéw ostabia ich
spojnosc/kohezje oraz powoduje dodatkowe obcigzenie;

- podcinanie zboczy dolin i stokow wysoczyzn przez wody ptynace w ciekach (erozja bocz-
na).

Przyczyng ruchéw masowych ziemi mogg by¢ réwniez zle wykonane prace inzynieryj-
ne, takie jak: odwodnienia, podcinanie zboczy, profilowanie skarp, niewtasciwie prowadzone
prace budowlane (w tym bez geologiczno-inzynierskiego rozpoznania podtoza), a takze po-
zbawianie trwatej szaty roslinnej (w krotkim czasie) duzych powierzchni terenu.

Obszar gminy Checiny nie jest narazony na powstawanie osuwisk w obszarach dotych-

czas niedotknietych ruchami masowymi. Moga natomiast powstawa¢ niewielkie osuni¢cia

ziemi, zerwy darni i utworéw pokrywowych na skarpach dolin rzek i potokéw oraz dolinek
1 wawozow (w szczegdlnosci tych o zatozeniach wynikajacych z obecnosci osadoéw lesso-
wych). Ruchy masowe mogg takze objawiac¢ si¢ na $cianach skalnych wyeksponowanych w
wyniku dziatalno$ci gérnicze;.

Do powstania nowych osuwisk istotnie moze si¢ przyczyni¢ przede wszystkim czlo-
wiek, zaburzajac rownowage stokow lub ich czesci poprzez podcinanie, zwigkszanie nachyle-

nia stokéw, obcigzanie stokow, wywolywanie dtugotrwatych drgan gruntéw tiksotropowych.
7. WNIOSKI

Na obszarze gminy Checiny zarejestrowano dwa osuwiska — jedno na pétnocnym stoku
wzgorza wapiennego, oraz jedno w obrgbie wyrobiska pogdrniczego w Siedlcach. Na skar-
pach form antropogenicznych (wyrobisk i1 hatd), oraz fragmentach skarp nadrzecznych wy-
znaczono 20 terenéw zagrozonych ruchami masowymi. taczna powierzchnia wyznaczonych
terenéw zagrozonych ruchami masowymi wynosi 73,50 ha. Waloryzacji nie poddano terenow
rezerwatdw przyrody oraz zagospodarowanych zt6z kopalin majacych wyznaczony aktualny

obszar gorniczy.
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Obiektywnie nalezy stwierdzi¢, iz obszar gminy Checiny, mimo pogorskiego charakteru
rzezby terenu, nie jest dotknigty problemem ruchéw masowych ziemi. Wyznaczone tereny
zagrozone ruchami masowymi w zaden sposob nie ograniczajg rozwoju gminy w kontekscie
planowania zagospodarowania przestrzennego. W zwigzku z tym nie wyznaczono zadnych
osuwisk oraz terenow zagrozonych ruchami masowymi do okresowych obserwacji badz mo-

nitoringu instrumentalnego.
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Rys. 5. Polozenie gminy Checiny na tle arkuszy mapy topograficznej w skali 1:10 000 w ukladzie
92. Kolorem szarym zaznaczono arkusze, na ktorych wystepujq tereny zagrozone ruchami ma-
sowymi ziemi.
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Tabela 1. Osuwisko na obszarze gminy Checiny w powiecie kieleckim.

Numer Numer osuwiska Mieiscowosé Stopien dtgwciglce
osuwiska w bazie SOPO ! aktywnosci yeza
monitoringu
1 92526 Podpolichno (nicaktywne) -
2 92527 Siedlce (nicaktywne) -

Tabela 2. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi gminy Checiny
w powiecie kieleckim.

Numer terenu Numer terenu . . .y Wskazania dotyczace
. . Miejscowosé e
Zagrozonego w bazie SOPO obserwacji

1 12546 Miedzianka -
2 12547 Miedzianka -
3 12548 Miedzianka —
4 12549 Miedzianka -

Miedzianka, Podpo- —
5 12550 lichno, Galezice (gm.

Piekoszow)

6 12551 Podpolichno -
7 12552 Polichno -
8 12553 Skiby -
9 12554 Skiby -
10 12555 Korzecko -
11 12556 Chgciny —
12 12557 Korzecko -
13 12558 Mosty —
14 12559 Korzecko -
15 12560 Korzecko —
16 12561 Korzecko —
17 12562 Tokarnia -
18 12563 Tokarnia -
19 12564 Lipowica —
20 12565 Lipowica —
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