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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu pn. ,Zalozenia dla
opracowania map osuwisk 1 terenow zagrozonych ruchami masowymi dla gmin Powiatu
Kieleckiego w skali 1:10 000” (Wieczorek 1 in., 2015). Rejestracje wykonano zgodnie
z ,,Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000” (Grabowski 1 in., 2008). Wigkszo$¢ prac kartograficznych wykonano od maja do

lipca 2020 r. Prace uzupetniajace przeprowadzono we wrzesniu 2020 r.

1.1. Cel opracowania

Celem prac byto wykonanie opracowania pt. ,,Rejestr terendéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi oraz terendw, na ktorych te ruchy wystepuja” dla obszaru gminy Chmielnik,
sktadajacego si¢ — zgodnie z "Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych
ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski 1 in., 2008) — z:

— mapy osuwisk i terendw zagrozonych w skali 1:10 000,

— kart rejestracyjnych osuwisk oraz kart rejestracyjnych terendw zagrozonych ruchami
masowymi,

— tekstu objasniajacego.

Ruchami masowymi ziemi nazywamy zespol ruchow grawitacyjnych, w ktorych
osady/utwory geologiczne podlegaja przemieszczeniu w dot stoku pod wplywem sity
ciezkosci (Grabowski 1 in., 2008). Obejmuje on zsuwanie (osuwanie), sptywanie,
spetzywanie, obrywanie (obryw), lub ich kombinacj¢. Osuwisko w modelowym ujeciu
charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej skarpy gtoéwnej — okreslajacej gorny zasigg osuwiska
oraz miejsce oderwania materiatu skalnego, strefy transportu — ktorej zasigg lateralny
wyznacza granice boczne osuwiska oraz strefy akumulacji koluwiow (osuni¢tych
skat/gruntow) w formie jezora osuwiskowego z czolem — wyznaczajace dolny zasieg
osuwiska (Rys. 1).

Osuwisko jest miejscem i1 formg, gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego
zeslizgiwania si¢) dochodzi do przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych podtoza, po
jednej lub kilku powierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami przyrody
(procesami naturalnymi, np. wzrostem wilgotnosci skal, erozyjnym podcigciem zbocza,
drganiami wywotanymi trz¢sieniem ziemi) lub spowodowane dzialalno$cig cztowieka
(modelowaniem zboczy i1 stokow, obcigzeniem nasypem). Przemieszczone masy ziemne i

skalne noszg nazwe¢ koluwium.



Rys. 1. Model osuwiska (za Grabowski i in., 2008)

terenem zagrozonym ruchami masowymi jest taki obszar, gdzie ze wzgledu na
budowe geologiczng oraz uksztattowanie powierzchni terenu (morfologii terenu) nie mozna
wykluczy¢ powstania osuwisk. W obrebie terenu zagrozonego moga zachodzi¢ zjawiska
spelzywania. Mogly tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktérych nie zachowaty si¢ formy
osuwiskowe, zniszczone w wyniku denudacji.

Kazdy stok o nachyleniu powyzej 2-3° jest teoretycznie narazony na ruchy masowe
(Klimaszewski, 1978; Grabowski, 2006), ktorych wystgpowanie jest zwigzane z charakterem
budowy geologicznej podiloza, w tym wyksztatceniem litologicznym utwordéw 1 tektonika,
uksztaltowaniem powierzchni terenu (gtownie wielkoscia nachylenia zboczy/stokow),
uwarunkowaniami klimatycznymi (w tym wielko$cig opadow).

Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (TZRM) nalezy traktowaé jako
obszary o wigkszym, istotnym prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych
zjawisk.

Ruchy masowe moga obejmowac¢ powierzchnie roznej wielkosci, od matych terenéw
po znaczne obszary. Instrukcja opracowania...” (Grabowski i in., 2008) wskazuje, ze
osuwisko powinno by¢ znaczone na mapie dopiero, gdy jego powierzchnia przekracza 0,05 ha
(500 m?), chyba ze niszczy ono obiekty budowlane czy linie przesytowe lub zagraza im

bezposrednio - wtedy znaczymy je bez wzgledu na jego wielkos¢. Ograniczenia takiego nie
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ma natomiast w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie informacji dotyczacych
ruchow masowych ziemi z 2007 r. W przypadku terenéw zagrozonych ruchami masowymi, to

b

ani ,,Instrukcja opracowania...”, ani ww. rozporzadzenie ograniczen takich nie naktadaja.
Przydatna jest wiec tutaj wiedza 1 doswiadczenie nabyte w tego typu pracach (por. Popielski
iin., 2011; Popielski i Falkiewicz, 2012; Popielski 1 Zygmunt, 2013; Popielski, 2016, 2017,
Popielski i Kurkowski 2018, 2019).

Z dotychczasowych danych wynika, ze na powstawanie 1 rozw6j osuwisk szczegolny
wpltyw maja:

— zlozona budowa geologiczna ich podtoza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika
(Grabowski, 2006); na mozliwo$¢ powstawania osuwisk rzutuje naprzemianlegte
wystepowanie skal luznych 1 zwigztych lub warstw/gruntow spoistych 1 niespoistych;
obecnos¢ powierzchni niecigglosci 1 innych struktur tektonicznych (oraz glacitektonicznych),
ktora utatwia infiltracj¢ i1 krazenie wod w gorotworze, ostabiajac jednoczesnie zwigztosé
1 odpornos¢ skat;

— urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sg lub moga by¢ ze stromymi zboczami dolin
rzecznych (Grabowski, 2006), rozcie¢ erozyjnych, wawozow, parowow, debrzy, rynien
subglacjalnych, wysokich i stromych stokow form pozytywnych, np. moren spigtrzonych;

—wielko$¢ opadow atmosferycznych i taczaca si¢ z nimi infiltracja wod opadowych
oraz erozja sptywajacych wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski, 2006);

— wystepowanie plytko w podtozu wod gruntowych oraz ich wycieki lub wysieki na
zboczach/stokach (Grabowski, 2006); staty doptyw wod przy korzystnej budowie
geologicznej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Opracowanie niniejsze ma dostarczy¢ kompleksowych informacji na temat
faktycznego 1 mozliwego w przysztosci wystepowania ruchow masowych na obszarze gminy,
a jego zadaniem jest szczegolnie:

— przedstawienie kartograficznego obrazu osuwisk oraz terenéw zagrozonych ruchami
masowymi na terenie gminy,

— podanie charakterystyki geomorfologicznej i geologicznej udokumentowanych osuwisk,

— okreslenie stopnia ich obecnej aktywnosci i mozliwego rozwoju,

— okreslenie przyczyny powstania poszczegdlnych osuwisk,

— wyznaczenie osuwisk, ktore nalezy podda¢ stalemu monitoringowi.



Opracowanie ma rowniez pomoéc w okresleniu, jaki typ budowy geologicznej
(potozenie warstw, litologia utworow) szczegdlnie sprzyja powstawaniu osuwisk. Powinno
by¢ wykorzystywane przez gming przy sporzadzaniu studiow uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania  przestrzennego, oraz miejscowych plandéw  zagospodarowania
przestrzennego. Obowigzek uwzglednienia obszaro6w naturalnych zagrozen geologicznych w
planowaniu przestrzennym naktada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2018 r., poz. 1945 z pdzn. zm.). Wedtug art. 10
tej Ustawy, w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania wynikajace z wystepowania
obszarow naturalnych zagrozen geologicznych; a wedlug art. 15 Ustawy nalezy okresli¢
granice 1 sposoby zagospodarowania terenéow lub obiektow podlegajacych ochronie,
ustalonych na podstawie odrgbnych przepisow, w tym terenow gorniczych, a takze
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi lub zagrozonych osuwaniem si¢ mas ziemnych.

Oprocz wladz gminnych z opracowania tego korzysta¢ moze tez Starosta Kielecki,
ktory wedhug art. 110 a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.
z 2019 r., poz. 1396 z pdzn. zm.) zobowigzany jest prowadzi¢ obserwacj¢ terenow
zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktorych wystepuja te ruchy, a takze
rejestr zawierajacy informacje o tych terenach. Sposoéb prowadzenia takiego rejestru
okreslony jest w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie

informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz.U. z 2007 r., Nr 121, poz. 840).

1.2. Polozenie obszaru badan

Badania obejmowaty obszar gminy Chmielnik o lacznej powierzchni 142,19 km?
Gmina Chmielnik lezy w poludniowej czeSci powiatu kieleckiego w obrgbie dwu
mezoregiondw Pogorza Szydtowskiego 1 Niecki Potanieckiej (Kondracki, 2002).

Gming¢ zamieszkuje okoto 11,3 tys. oséb (dane GUS na 31.12.2019r). W sktad gminy
wchodzi 25 sotectw: Borzykowa, Celiny, Chomentéwek, Ciecierze, Grabowiec, Holendry,
Jasien, Kotlice, Lipy, Lubania, Lagiewniki, Lugi, Mirostowice, Piotrkowice, Przededworze,
Sedziejowice, Suchowola, Suliszow, Suskrajowice, Szyszczyce, Sladkéw Duzy, Sladkow
Maty, Zrecze Chatlupczanskie, Zrecze Duze 1 Zrecze Male oraz miasto Chmielnik. Gmina
graniczy od potnocy z gminami Morawica i Pierzchnica (pow. kielecki), od zachodu z
gminami Pinczow i Kije (pow. pinczowski) oraz od potudnia i wschodu z gminami Busko-

Zdrdj 1 Gnojno (pow. buski).



Rys. 2. Potozenie gminy Chmielnik w granicach powiatu kieleckiego.

Gmina Chmielnik charakteryzuje si¢ urozmaicong hipsometrig. W péinocno-zachodnie;j
czgsci obszaru gminy pomie¢dzy Piotrkowicami na NW, a Zreczem Malym na SE, przebiega
wyrazny grzbiet m.in. z Kamienng Gora (296,4 m n.p.m.). W rejonie Kamiennej Gory
wysokosci wzgledne tej formy dochodza do 25-30 m. Grzbiet ten buduja gléwnie utwory
triasu srodkowego 1 jury gornej. Pomigedzy Suliszowem a Grabowcem, poczatkowo wzdhuz
tego grzbietu, a nastepnie w poprzek przebiega dolina Morawki. Z innych wyr6zniajacych si¢
form wymieni¢ nalezy: grzbiet w rejonie Celin (z Ostrg Gérg 302,9 m n.p.m.) z utworami jury
gornej — o rownoleglym przebiegu do wcze$niej wymienionego (wysoko$¢ wzgledna do 25-
40 m); fragment grzbietu w rejonie Szyszczyc, zbudowany z itow krakowieckich (wysokosci
wzgledne do 30-35 m) i Zrecza Brzozowskiego (wysokosci wzgledne do 15-30 m).

Stoki maja nachylenie rzadko przekraczajace 8°. Niewiele jest tez stokow o nachyleniu
3-8°. W uksztattowaniu powierzchni wyr6zniajg si¢ dolinki rzeczne w Lubani (wcigcie do 15
m), Lagiewnikach (wciecie do 15-20 m), Zrecza Duzego (wcigcie do 10 m).

Obszar gminy odwadniaja: Morawka, Potok Wtoszczowicki, Doptyw spod Obic,
Doptyw z Lugéw i Struga — nalezace do zlewni Nidy oraz Ciek od Lubani, Wschodnia, Ciek
od Falek, Sanica i Brod — nalezace do zlewni Czarnej. Sanica w Sladkowie Duzym i Matym,
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Ciek od Lubani oraz ciek w Lagiewnikach maja glebsze doliny, o wyraznych zboczach.
Pozostate cieki maja szersze dna dolin o matym nachyleniu zboczy. Wynika to z uktadu
przestrzennego warstw skalnych podloza. Wschodnia i Sanica maja subsekwentny przebieg
dolin. Morawka w swoim biegu wykorzystuje szereg uwarunkowan strukturalno-

litologicznych. Dna dolin rzecznych w plejstocenie podlegaty licznym przeksztatceniom.

Rys. 3. Uksztaltowanie powierzchni terenu w granicach gminy Chmielnik

(opr. wilasne na podstawie danych CODGiK-NMT 100).

2. BUDOWA GEOLOGICZNA
Obszar gminy polozony jest na potudnie od paleozoicznego trzonu Gor

Swigtokrzyskich, w tzw. ostonie mezozoicznej. W czesci poocnej gminy, na powierzchni
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terenu, pojawiaja si¢ skaty triasu i jury, a w potudniowej neogenu i czwartorzedu - z serig
plejstocenu i1 holocenu (Senkowicz 1958; Filonowicz 1967, 1968; Romanek 1982a, b).

Miedzy Piotrkowicami a Lugami 1 Lubanig, gtdwnie pod przykryciem skat miodszych,
zalegaja utwory jurajskie 1 triasowe, ktore raz interpretowano w monoklinalnym utozeniu
(Filonowicz 1968) z upadami rzedu 20-30°, a innym razem jako synkling Piotrkowic
(Romanek 1982b).

) Jon - wapienic plytowe, kredowate
= £11 - piaski rzeczne (holocen) (ura gaﬁm, ukfﬁ{rd) ’
Jo1+2 - wapicnie rafowe, plytowe, skaliste
(Jura gérna, oksford)

1B - piaski, mulki, mady rzecznc
(zlod. pélnocnopolskic)

o

R ] -

gP - piaski, gliny. ghazy lodowcowe

| Jc - piaskowce (dolomityczne, wapniste)
(zlod. potudniowopolskic)

(Jura goma, kelowj)
Tre - mulowee, itowee pstre

(Trias, rotyk)

2P - glina zwalowa
(zlod. pohudniowopolskic)

TK2 - ilowee pstre 7 gipsem i anhydrytem

£gP - piaski, zwiry wodnolodowcowe {Trio, Kajper Kbrag)

(zlod. pohudniowopolskic)
Tk1 - ilowee i mulowee pstre, piaskowee
(Trias, kajper dolny)

Nis - ily, piaski, 7wiry i piaskowee
(Miocen, sarmat)

Tm3 - wapicnic, dolomity, margle
(Trias, wapien muszlowy gémy)

N - ity krakowicekic
(Miocen, sarmat)

Tm2 - dolomity plytowe i diploporowe

b3 - iy, piaski, piaskowee
(Trias, wapieri muszlowy srodkowy)

(Miocen, baden)

Tml - wapienie faliste, margle i itowce
d  (Trias, wapic muszlowy dolny)

IND1 - wapicnic litotamniowe
(Miocen, baden)

Jo - wapienic oolitowe, pylaste, krystaliczne - Tp3 - margle, wapienie, piaskowce
7 krzemicniami (Jura gérna, oksford) (Trias. pstry piaskowice gory)

Jow - wapicnic oolitowe i pizolitowe Tpl+2 - piaskowce, mulowee, zlepiehce
(Jura gomna, oksford) (Trias, pstry piaskowice dolny i srodk.)

Rys. 4. Mapa geologiczna gm. Chmielnik (fragment Mapy Geologicznej w skali 1:200
000, ark. Kielce - P. Filonowicz, 1978)
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W rejonie Kamiennej Gory (ok. 286 m n.p.m.), na NW od Grabowca, w obrebie
struktury zwanej antykling zbrzanska (Filonowicz 1968), zalegaja: margle i wapienie lub
wapienie i margle (retu) triasu dolnego, a w partiach skrzydet wapienie grubolawicowe
i faliste (wapienia muszlowego din.), margle i wapienie (wapienia muszlowego dIn.) oraz
wapienie i margle (wapienia muszlowego $r. i grn.) - triasu $§rodkowego. Grunty skaliste
wapienno-margliste maja warunki budowlane wzglednie dobre. Dalej na skrzydle
potudniowym zalegaja mulowce i piaskowce z wkladkami wapieni oraz ilowce z lignitem
triasu gornego (doktadnie kajpru). Utwory te pojawig si¢ takze na skrzydle péinocnym. Na
skrzydle potnocnym seri¢ triasu gornego koncza piaskowce, mulowce i itowce z wkladkami
wapieni i zlepiencow (retyku). Od utwordéw jurajskich ogranicza je powierzchnia nasunigcia,
przy ktorej moga wystepowaé drobne uskoki mniejszej rangi. W skrzydle potudniowym
piaskowce te rowniez wystepuja, ale przykryte sg serig utworow czwartorzedowych. Seria
piaskowcowa triasu gornego reprezentuje grunty skaliste o dobrych warunkach budowlanych,
jednakze w zwigzku z obecnosciga wkiadek ilowcoéw wiasnosci te moga pogarszaé sie,
zwlaszcza w przypadku wigkszego spekania gorotworu lub nachylenia powierzchni terenu
(Filonowicz 1968). Gorsze parametry ma seria mulowcowa.

Stoki potudniowe (doktadnie o ekspozycji SW) i1 pdinocne (doktadnie w ekspozycji
NW) Kamiennej Gory (ok. 286 m n.p.m.) w sensie uktadu geologiczno-strukturalnego sa
konsekwentne. Upady wahajg si¢ w zakresie 20-22° na skrzydle S i 52-56° na skrzydle N.
Struktura antykliny jest asymetryczna. Stok potudniowy ma 20-25 m wysokosci wzglednej,
a péinocny ok. 20 m.

Na potudnie od Grabowca 0§ antykliny zanurza si¢, a utwory triasowe (m.in. wapienie
i margle; wapienie, wapienie faliste i wapienie z Lima striata; wapienie, wapienie
margliste, dolomity i ily; wapienie krystaliczne) przykryte sg przez piaski plejstocenskie.
Senkowicz (1958) nieco inaczej strukturalnie opisuje wystepowanie tych utwordéw. Roznice
polegaja na innej interpretacji ulozenia warstw skalnych - nie w formie antykliny.

Utwory triasu $rodkowego na obszarze gminy, na powierzchni wyst¢puja ponadto
w rejonie miejscowosci Lugi. Nie ma tutaj jakiejS wyraznej formy wypuklej, gdyz
strukturalnie jest to obszar synkliny Piotrkowic.

Od Grabowca w kierunku Piotrkowic na powierzchni wystgpuja licznie utwory jury
gornej: wapienie i margle (oksfordu), dalej wapienie grubolawicowe, skaliste i plytowe
z krzemieniami (oksfordu). Seria jury gérnej kontynuuje si¢ w kierunku ku SE na Celiny,

Kamienng Gore (296,4 m n.p.m.). W rejonie tego wzniesienia wystepuja wapienie oolitowe,
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wapienie rafowe, wapienie z krzemieniami i wapienie pelitowe (astartu - oksfordu grn.).
Wzdhuz garbu w rejonie Suchowoli pojawiaja si¢ wapienie rafowe i wapienie skaliste
z krzemieniami (rauraku - oksfordu grn.) oraz wapienie margliste i wapienie
z krzemieniami (oksfordu). Na wschdéd od Suchowoli oraz w rejonie rozcie¢ erozyjnych
w Lubani i Lagiewnikach pojawiaja si¢ wapienie skaliste (oksfordu) oraz wapienie oolitowe,
onkolitowe i mikrytowe (oksfordu grn.). W rejonie Lubani i Lagiewnik przebiegaja uskoki
poprzeczne zwigzane zpodtozem mezozoicznym. Dolinka w Lubani zwigzana jest
z uskokiem lubanskim. Grunty skaliste weglanowe, zwlaszcza grubotawicowe, skaliste,
rafowe, cechuja warunki budowlane dobre, pogarszajace si¢ ze wzrostem skrasowienia,
zaburzen tektonicznych i spekan (Filonowicz 1968). Grunty skaliste wapienno-margliste maja
warunki budowlane wzglednie dobre.

Obszar gminy charakteryzuje wystepowanie kilku typow utworéw neogenu
zwigzanych z zapadliskiem przedkarpackim oraz istniejgcg wtedy zatokg morska (Senkowicz
1958; Romanek 1982a). Sg to:

- tortonskie (badenskie) wapienie litotamniowe i detrytyczne; wapienie litotamniowe
z facja wapieni litawskich — wystepujace w rejonie Lugdéw, Grabowca, Celin, Suchowoli,
Lubani i Lagiewnik;

- tortonskie (badenskie) piaski i margle glaukonitowe (w-wy baranowskie) —
wystepujace na powierzchni bardzo sporadycznie;

- tortonskie (badenskie) gipsy — wystepujace w SW czesci gminy w rejonie Sedziejowic
(stare zroby gornicze) oraz w rejonie Kamiennej Gory (296,4 m n.p.m.);

- badensko-sarmackie ily i margle z przelawiceniami piaskéw i piaskowcéw (ity
pektenowe i krakowieckie) — wystgpuja w zboczach doliny Wschodniej, w rejonie
Przededworze, Chmielnika, Zrecza Duzego 1Matego, takze wrejonie Lubani, dalej
w zboczach doliny Sanicy, w rejonie Ciecierza, Szyszczyc, Suskrajowic oraz w rejonie
Borzykowa. Wychodnie tych itow w rejonie Ciecierza-Szyszczyc i dalej na wschod
w kierunku gminy Gnojno, wymagaja uwagi, gdyz sa zagrozone mozliwoscig wystapienia
osuwisk lub spetzywania mas ziemnych (Romanek 1982a). Ity krakowieckie w rejonie Zrecza
Brzozowskiego sg wyniesione nad blokiem antykliny brzozéwki, dalej wystepuja w rejonie
Suliszowa, Holendrow, Sladkowa Duzego, Sedziejowic, Chomentowka. Na utworach tych
warunki budowlane sg $rednio dobre lub dostateczne, zalezne od zawodnienia (Filonowicz
1968), pogarszajace si¢ wraz z nachyleniem. W szczegolnych przypadkach materiat ilasty

moze gromadzi¢ wigksze ilosci wody, co wptywa na obnizenie wytrzymatos$ci.
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- sarmackie wapienie organodetrytyczne, piaszczyste, z wkladkami zlepiencow
i piaskowcow kwarcowo-wapiennych, miejscami piaski i zwiry; zlepience i piaskowce;
ily, piaski i zwiry — wystepujg w sasiedztwie ww. serii ilastych, tj. w rozcigciach w rejonie
Lubani, Lagiewnik, w rejonie Zrecza Duzego i Matego, Andrzejowki, Szyszczyc, Sladkowa
Matego, Kotlic, Borzykowej. Ponadto mozna je obserwowaé¢ w rejonie Kamiennej Gory
(2964 m np.m.), Suchowoli, Holendrow, Milawki, Sladkowa Malego i Duzego,
Chomentoéwka i Sedziejowic. W rejonie Sladkowa Matego prawdopodobnie uskok lubanski
wpltywa na prostoliniowy przebieg krawedzi (o wysokosci 20-30 m) wyksztatconej w tych
wapieniach.

Blisko potowe obszaru gminy pokrywaja utwory plejstocenskie i holocenskie.
Genetycznie s3 to osady lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne, stokowe, biogeniczne.
Osady plejstocenu to przede wszystkim mutki lessowate, miejscami piaski drobnoziarniste
1 mulki lub ity, piaski 1 zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe, gliny zwatowe, piaski, piaski i
zwiry rzeczne. Utworami z przelomu plejstocenu i holocenu sg mulki, ity i1 piaski deluwialne,
peryglacjalne. W serii holocenskiej za$: piaski, muitki, ity i zwiry rzeczne oraz torfy i namuty
torfiaste.

Utwory potozone na wyrownanych powierzchniach wysoczyznowych nie stanowig
podtoza do ruchéw masowych. Dopiero wystgpowanie ich na zboczach dolin lub rozcigé¢
stwarza takie mozliwosci. Zwlaszcza gdy sa to serie ilaste, mutkowe, z wkiadkami piaskow.
Utwory spoiste (zazwyczaj twardoplastyczne) wskutek malej migzszosci 1 nieprzykrycia
przez inne utwory sa stabo skonsolidowane. Utwory piaszczyste najczesciej maja Sredni
stopien zageszczenia, moze poza obszarami dolin gdzie moga zawiera¢ wigksze domieszki
organiczne i by¢ w stanie duzego nasycenia woda. Migzszo$¢ serii plejstocenu jest dos¢
zréznicowana, jednak nie przekracza kilkunastu metrow. Doliny rzeczne nie sg na terenie
gminy Chmielnik duze, a skaly starszego podtoza wystepuja czesto na powierzchni terenu.
Obszary wystgpowania gruntéw plejstocenskich pochodzenia rzecznego,
wodnolodowcowego, lodowcowego sa wzglednie dobre pod katem budowlanym. Pogarszaé
moga je ptytko zalegajace wody. Grunty zwigzane z dnami dolin, holocenskie, majg warunki
budowlane dostateczne lub zle, zaleznie od zawodnienia (Filonowicz 1968; Romanek 1982a).
Niekorzystne warunki podtoza budowlanego zwigzane s3 tez z utworami deluwialnymi
1 peryglacjalnymi, ze wzgledu na sposob ich powstawania oraz na plytkie wystepowanie

zwierciadta wod lub zawodnienie.
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3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI

MASOWYMI
3.1. Przeglad dotychczasowych badan
Na niektorych arkuszach SMGP w skali 1:50 000 powiatu kieleckiego, w opisie

pokryw soliflukcyjnych okrywajacych stoki wzniesien, pojawia si¢ uwaga o mozliwosci
powstania osuwisk w zwigzku z nawodnieniem wyzej wspomnianych pokryw.

Zsuwy moga tworzy¢ si¢ tez na gruntach skalistych z przewaga tupkéw, m.in. w serii
utwordéw triasu dolnego, jak réwniez tam gdzie warstwy tupkowe wystepuja jako wkiadki
wsrod skat piaskowcowych (przy sprzyjajacym ukladzie warstw, uksztattowaniu terenu).

W powiecie kieleckim w granicach administracyjnych sprzed 1975 roku, w obrgbie
gminy Chmielnik nie zarejestrowano zadnego osuwiska (Kiihn i Mitoszewska, 1972).

Nie wyznaczono réwniez zadnego obszaru o predyspozycjach do powstawania réznego

typu osuwisk (w obecnym ujeciu tereny zagrozone ruchami masowymi).

Piotrkowice

Suchowola

tagiewniki

Chmielnik

*

o $l. de Mal,
Sladkéw Duzy adkow ey

o]
Sedziejowice

Chomentowek

Rys. 5. Obszary predysponowane do wystepowania ruchéw masowych w gminie
Chmielnik (za: Ciszek i in., 2008).
W Internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem realizacji tematu ,,Rejestracja 1 inwentaryzacja naturalnych

zagrozen geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem osuwisk
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oraz innych zjawisk geodynamicznych)” prowadzonego przez AGH (Lemberger i in., 2005).
Inwentaryzacja objeta wybrane fragmenty Polski. W opracowaniu Ciszka i innych (2008)
wskazano w gminie Chmielnik obszary predysponowane do wystepowania ruchow

masowych (Rys. 5).

3.2. Wyniki prac w ramach Projektu

W wyniku prac kartograficznych na terenie gminy Chmielnik nie stwierdzono
obecnos$ci osuwisk.

Na zboczach glgboko wcietych dolinek erozyjnych 1 denudacyjnych, czy tez
w zrodliskowych ich odcinkach obserwowano niekiedy nieduze zsuwy utworow
powierzchniowych: lesséw, piaskow peryglacjalnych 1 rzecznych. Poniewaz formy te
zajmowaly niewielka powierzchni¢ (ponizej 0,05 ha) i nie zagrazaly infrastrukturze, nie
znaczono ich na mapie w mysl ,,Instrukcji....Grabowski i in.,2008).

Na terenie gminy Chmielnik wyr6zniono 4 tereny zagrozone ruchami masowymi.

Charakterystyka terendow zagrozonych ruchami masowymi

Wyznaczajac takie tereny brano pod uwage ekspozycje stoku, nachylenie,
uksztattowanie jego powierzchni oraz wystgpowanie przejawoéw wod powierzchniowych i
wyptywoéw wod podziemnych (gruntowych) oraz ulozenie warstw i litologie skal podioza.
Ulozenie tawic zgodnie z nachyleniem zboczy sprzyja rozwojowi zjawisk geodynamicznych.
Dodatkowa rol¢ odgrywa tutaj zaangazowanie tektoniczne poszczegdlnych utwordw (gesta
sie¢ spekan, uskoki, nasunigcia). Rowniez grubsza pokrywa lessowa i zwietrzelinowa
okrywajaca stoki, pocieta gesta siatkg jarow 1 wawozow jest bardzo podatna na tego typu
zjawiska. Waznym wyznacznikiem terenow zagrozonych byty §lady spelzywania gruntu.
TZRM nr 1. Wyznaczony teren obejmuje cze¢$¢ zalesionej skarpy przykorytowej doliny
bezimiennego cieku ptynacego przez Lubani¢ na potudnie do rzeki Wschodnia. Jest to krotki,
okoto 230-metrowy odcinek o nachyleniu 17° predysponujacy ten rejon do rozwoju ruchéw
masowych. W skarpie odstaniajg si¢ stosunkowo kruche wapienie litotamniowe i detrytyczne
neogenu a na samym szczycie plejstocenskie piaski lodowcowe i wodnolodowcowe podatne
na spelzywanie i zsuwanie si¢. W dolinie ptynie potok zasilany w tym rejonie kilkoma
zrodtami. Ma on w gornym odcinku nieuregulowane koryto i lekko meandruje, przez co

podcina podstawy skarp przykorytowych.
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TZRM nr 2. Wyznaczony teren obejmuje zalesiong czg$¢ stoku wysoczyzny w rejonie
Fagiewnikow. Ponizej jest dolina bezimiennego cieku ptynacego przez wie§ Zrédia na
potudniowy wschod do rzeki Wschodnia. Jest to krotki, okoto 330-metrowy odcinek o
nachyleniu 18° predysponujacy ten rejon do rozwoju ruchow masowych. W skarpie
wysoczyzny odstaniajg si¢ podatne na spelzywanie 1 zsuwanie sarmackie wapienie
organodetrytyczne, piaszczyste z wkladkami zlepiencow kwarcowo-wapiennych, miejscami
piaski 1 zwiry. Samg wysoczyzn¢ buduja gliny zwatowe, spod ktorych w potudniowej czgsci
terenu odstaniajg si¢ wapienie skaliste gérnej jury. W dolinie na zachéd od TZRM ptynie
potok zasilany w tym rejonie kilkoma zrédtami. Ma on w gérnym odcinku nieuregulowane
koryto i lekko meandruje, przez co podcina podstawy skarp przykorytowych oraz stoku
Wysoczyzny.

TZRM nr 3. Teren zagrozony wyznaczono na potudniowy-wschdéd od Zrecza
Brzozowskiego. Jest to fragment waskiego, dtugiego na okoto 1000 m potudniowego stoku o
nachyleniu 10°. Wzniesienie zbudowane jest z itow i margli z przewarstwieniami piaskéw i
piaskowcow (ity pektenowe i ity krakowieckie) z przelomu badenu i sarmatu. Oprocz osadow
neogenu miejscami na powierzchni pojawiaja si¢ gliny zwatowe w formie ptatow.

TZRM nr 4. Teren zagrozony wyznaczono na potudniowy-wschod od wsi Ciecierze. Jest to
300-metrowy fragment stoku, dtugiego na okoto 5 km o maksymalnym nachyleniu 12° i
przebiegu NW-SE. Wzniesienie zbudowane jest z glin zwatowych, ktore przykrywaja w tym
miejscu ity 1 margle z przewarstwieniami piaskoOw 1 piaskowcow (ity pektenowe 1 ity
krakowieckie) z przetomu badenu i sarmatu. Osady te w potaczeniu z dos$¢ duzym,

miejscowym nachyleniem stoku mogg podlega¢ zsuwom i spetzywaniu.

4. MONITORING
Dotychczas zaden rejon gminy Chmielnik nie byt monitorowany, ze wzgledu na
zagrozenie ruchami masowymi. Zgodnie z ogdlnopolskim projektem SOPO, monitoringowi
powinny by¢ poddane w pierwszej kolejnosci osuwiska w catosci lub w czesci aktywne i
zagrazajace infrastrukturze budowlanej, drogowej lub liniom przesylowym (np. wodociagi,
gazociagi, kanalizacja, linie energetyczne).
Na badanym terenie w chwili sporzadzania niniejszego opracowania zaden
wyznaczony teren zagrozony nie kwalifikuje si¢ do monitoringu. W przypadku stwierdzenia

nasilenia ruchow masowych, w uzasadnionych przypadkach (skonsultowanych z geologami z
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PIG-PIB) nalezy podja¢ decyzj¢ o rozpoczgciu monitoringu powierzchniowego i wgtebnego

— instrumentalnego.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Zagrozenie ruchami masowymi na terenie gminy Chmielnik jest mate ale czynnikami
sprzyjajacymi ruchom masowym sa: nachylenie powierzchni terenu, wystgpowanie pokryw
stokowych, wychodnie utworéw itowcowych 1 mutowcowych, podcinanie tarasow i terendw
wysoczyznowych przez cieki (np. Morawke, Wschodnig czy Sanice). W dolinach wyzej
wspomnianych rzek mozna spodziewac si¢ matych osuwisk ziemnych lub zwietrzelinowych.

Nasilajacym si¢ czynnikiem uaktywniania ruchow masowych — cho¢ na ogoét
wystepujacym na skale lokalng — jest dzialalno$¢ cztowieka. Moga to by¢ zle
przeprowadzone prace zwigzane m.in. z podcinaniem skarp, niewlasciwie prowadzonymi
pracami budowlanymi (jak np. obcigzanie budynkami terenu na skarpie), odwodnieniami czy

tez z wycinka lasow.

6. WNIOSKI

Na obszarze gminy Chmielnik nie zarejestrowano zadnego osuwiska ale wyznaczono
4 tereny zagrozone ruchami masowymi.

Zalecenia dla administracji publicznej dotyczace
zagospodarowania przestrzennego:

Mapa osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000 dla gminy
Chmielnik zostala wykonana zgodnie z Instrukcja (Grabowski i in., 2008), akceptowang do
stosowania 16 stycznia 2008 r. przez Ministra Srodowiska i moze stanowi¢ podstawe dla
prowadzonego przez Starost¢ Rejestru terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz
terenow, na ktorych wystepujq te ruchy, do czego jest on zobligowany art. 110a ust. 1 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2019 r., poz. 1396 z pdzn.
zm.). Mozliwe jest wykorzystanie aplikacji SOPO prowadzonej przez PIG-PIB do realizacji
zadan starosty. Aplikacja ta potgczona jest z bazg danych SOPO, w ktoérej przechowywane sg
dane wektorowe, karty osuwisk oraz raporty z monitoringu instrumentalnego. Dostep do
aplikacji dla administracji samorzadowej mozna uzyska¢ na wniosek ztozony do PIG-PIB.
Starosta prowadzac rejestr powinien zadba¢ o aktualny stan informacji o ruchach masowych,
dlatego w przypadku istotnych zmian dotyczacych np. zasiggu osuwisk lub stopnia ich

aktywnosci sugerowany jest kazdorazowy kontakt z PIG-PIB. Pozwoli to na aktualizowanie
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bazy SOPO, co jest bardzo wazne, szczeg6lnie jesli ma ona stanowi¢ podstawe prowadzonego
Rejestru.

Wyznaczanie zasiggu osuwisk zgodnie z Instrukcjg opiera si¢ na rozpoznawaniu
przejawow ich wystepowania (przestanki geologiczne i geomorfologiczne), bez ograniczen
zwigzanych z granicami ustanowionymi przez cztowieka (np. granice dzialek) oraz
wystepujaca czy planowang infrastrukturg. Sposob zagospodarowania terenu tam, gdzie
zjawiska osuwiskowe wystepuja, lezy w gestii jednostek samorzadu terytorialnego i powinien
by¢ uzalezniony od stopnia ryzyka osuwiskowego akceptowalnego przez spotecznosci
lokalne oraz wtadze gminy. MOTZ w zadnym przypadku nie okresla przeznaczenia dziatek
wlasno$ciowych oraz nie okre§la wrazliwosci na ruchy masowe obiektow i infrastruktury
znajdujacych si¢ w granicach osuwisk.

Starosta prowadzac Rejestr... wykonuje takze zadania zwigzane z udostg¢pnianiem
danych o osuwiskach i terenach zagrozonych ruchami masowymi na potrzeby planowania
przestrzennego. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (MPZP), ktory okresla
przeznaczenie, warunki zagospodarowania i zabudowy terenu przyjmowany jest uchwalg
Rady Gminy, zgodnie z Ustawg z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. z 2018 r., poz. 1945 z p6zn. zm.) 1 stanowi akt prawa miejscowego.
MPZP powinien uwzglednia¢ ré6zne uwarunkowania (w tym geosrodowiskowe), mogace
wplywa¢ na przeznaczenie zagospodarowania terenu. Przekazywanie informacji
0 wystepowaniu osuwisk powinno by¢ prowadzone odpowiedzialnie. Rolg przekazywania
informacji o osuwiskach jest przede wszystkim u$wiadamianie o ryzykach zwigzanych
z inwestowaniem na terenach objetych ruchami masowymi, ktore zaleza migdzy innymi od
stopnia aktywnosci osuwisk.

Osuwiska aktywne wyrdzniajg si¢ wyrazng rzezba i charakterystycznym zespotem
form, takich jak: szczeliny i1 spgkania, Swieze 1 zmieniajgce si¢ w czasie wybrzuszenia
powierzchni terenu, zarwania i naruszenia darni, wystepowanie zaglebien bezodptywowych
i matych zbiornikéw wodnych. Sg to obszary uznawane za niekorzystne dla budownictwa,
gdyz procesy grawitacyjne o réznym natezeniu, wystepujgce na tych terenach, powoduja
1w przysztosci beda powodowac straty materialne. Obszary takie zaliczane sg do terenow
o bardzo wysokim ryzyku strat.

Osuwiska okresowo aktywne to tereny objete procesem osuwania, w ktorych
stwierdzono $lady niedawnych przemieszczen grawitacyjnych. W takich obszarach bardzo

prawdopodobne jest ponowne uaktywnienie si¢ osuwiska. Tego typu osuwiska zaliczane sg
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do terenéw na ktorych ryzyko strat materialnych wynikajace z zagrozenia obiektow
budowlanych jest bardzo wysokie.

Osuwiska nieaktywne to tereny, na ktérych w czasie co najmniej ostatnich 50 lat nie
stwierdzono wyraznych $ladow przemieszczen. Zwykle cechuje je brak informacji
o wystepujacych na tych obszarach ruchach i powstatych szkodach, zar6wno w dokumentach,
jak 1 w przekazach ustnych. Pomimo wzglednej stabilizacji osuwisk nieaktywnych ryzyko
strat zwigzane z ponownym ich uruchomieniem jest wysokie.

Grunty potozone na obszarach wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,
w tym zjawisk i form osuwiskowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 1., poz. 463),
zaliczane sg do warunkoéw gruntowych skomplikowanych, a obiekty budowlane posadawiane
w takich warunkach gruntowych do trzeciej kategorii geotechnicznej. Skutkuje to
obowigzkiem wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie z przepisami
ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2019 r., poz. 868 z pdzn. zm.). W przypadku
koniecznos$ci wykonania dowolnej inwestycji budowlanej, a takze prac ziemnych w granicach
osuwisk powinna zatem zosta¢ sporzadzona dokumentacja geologiczno-inzynierska, w ktorej
okreslone zostanie potozenie powierzchni poslizgu na podstawie analizy rdzeni pochodzacych
z pelnordzeniowanych otworéw wykonanych podwdjng lub potrdjna rdzeniowka. Ponadto
dokumentacja powinna zawiera¢ sugestie rozwigzan konstrukcyjnych zapewniajacych
bezpieczenstwo budowy i eksploatacji, poparte odpowiednimi obliczeniami statecznosci oraz
ewentualnie wskazoéwki dotyczace sposobu poprawy lub modyfikacji warunkéw podioza.
Obecne mozliwosci technologiczne sg bardzo duze i budowanie na obszarach osuwiskowych
to przede wszystkim kwestia optacalnosci takiej inwestycji. Sugerowane jest, aby podstawg
jakiejkolwiek inwestycji na osuwiskach byl prawidlowo rozpoznany zasigg calego osuwiska
wraz z wgtebnym rozpoznaniem wszystkich powierzchni poslizgu. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze mimo duzych mozliwos$ci technicznych budowy w tzw. warunkach trudnych, nadmierne
zabudowywanie stokow podatnych na osuwanie moze prowadzi¢ do obnizenia ich
statecznosci 1 uruchomienie si¢ osuwisk.

Do terenéw gdzie ryzyko powstania osuwiska jest wysokie naleza zwykle rowniez
strefy wokot osuwisk. Sa to obszary, gdzie ryzyko strat moze okaza¢ si¢ poréwnywalne do
ryzyka wystepujacego na obszarach osuwisk. Rozwo6j osuwiska i zwigzane z tym jego

powigkszanie moze zachodzi¢ w roznych kierunkach, w zaleznos$ci od charakteru i lokalizacji
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danego osuwiska. Szczegélnie zagrozony jest teren powyzej skarp osuwiskowych, gdzie
w wyniku rozwoju osuwiska moze doj$¢ do gwaltownego uruchomienia gruntéw i skat
podiloza, co moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu ludzi oraz mieniu. Informacja o ryzyku na
obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z osuwiskami powinna by¢ dostgpna dla potencjalnych
inwestorow.

Podstawowa formg ograniczenia ryzyka dla osuwisk, na ktorych istnieje zabudowa
1 infrastruktura, jest dbato$¢ o sprawne systemy odprowadzania woéd opadowych
1 roztopowych poza granice osuwisk oraz prowadzenie prac modernizacyjnych i ziemnych ze
szczegblnym uwzglednieniem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych. Na terenach
osuwiskowych sugeruje si¢ budowe kanalizacji i odwodnien, a tam gdzie one juz istnieja

systematyczne przeglady ich szczelnosci 1 sprawnosci.
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w skali 1:10 000 w uktadzie PL-1992.

Rys. 6. Polozenie gminy Chmielnik na tle arkuszy mapy topograficzne;j
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Tabela 1. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na
terenie gminy Chmielnik

Numer roboczy

terenu Numer
. terenu . . e
zagrozonego Zagrozonego Miejscowos¢
na mape w bazie SOPO
autorskiej
1 16598 Kolonia
2 16599 Lagiewniki
3 16600 Rzecze Brzozowskie
4 16601 Ciecierze
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