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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu pn ,Zalozenia dla
opracowania map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi dla gmin Powiatu
Kieleckiego w skali 1:10 000” (Wieczorek i in. 2015). Rejestracje wykonano zgodnie z
»Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000 (Grabowski 1 in. 2008). Wiekszos¢ prac kartograficznych wykonano od maja do

lipca 2019 r. Prace uzupehiajace przeprowadzono we wrzesniu 2019 r.

1.1. Cel opracowania

Celem prac bylo wykonanie opracowania pt. ,, Rejestr terenéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi, oraz terenéw na ktorych te ruchy wystgpuja” dla obszaru gminy Bodzentyn,
sktadajacego si¢ — zgodnie z "Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski et al. 2008) — z:
— mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych w skali 1:10 000,
— kart rejestracyjnych osuwisk oraz terendOw zagrozonych ruchami masowymi,

— tekstu objasniajacego.

W oparciu o przepisy Ustawy Prawo ochrony §rodowiska, powstato Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchow
masowych ziemi. Jest to zadanie z tytulu ochrona powierzchni ziemi. Do ruchéw masowych z
jakimi mozemy mie¢ do czynienia w analizowanym obszarze wymieni¢ nalezy: zsuw
(osuwanie), sptywanie, spetzywanie, ruch ztozony (Grabowski 2006; Rozp. Min. Srod. z dnia
20 czerwca 2007 r.; Grabowski i in. 2008). W wyniku tych ruchéw powstaja: stozki
usypiskowe 1 piargowe (obrywy), jezory i pokrywy koluwialne (osuwiska i zsuwy), pokrywy
grawitacyjno-zwietrzelinowe (spetzywanie), pozostatosci po strumieniach btotno-gruzowych
(sptyw), pokrywy rumoszowe (zwane tez peryglacjalnymi) - (Grabowski 2006).

Najistotniejszym procesem — w tych rozwazaniach — jest osuwanie.

Osuwisko jest miejscem iformg gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego
zeslizgiwania si¢), dochodzi do do$¢ naglego przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych
podtoza, po jednej, lub kilku powierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami
przyrody (procesy naturalne, np. wzrostem wilgotnosci skat, erozyjnym podcigciem zbocza,
drganiami wywotanymi trz¢sieniem ziemi) lub spowodowane dzialalno$cig cztowieka

(modelowanie zboczy 1 stokow, obcigzenie). W wyniku osuwania, na stoku najczesciej
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wystepuja: nisza osuwiskowa — czyli miejsce skad material ziemny lub skalny oderwat sig;
rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego transportu oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce
gdzie zostat on odtozony. Przemieszczone masy ziemne i skalne noszg nazwe¢ koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchOw masowych jest
taki obszar, gdzie ze wzgledu na budowg geologiczng oraz uksztattowanie powierzchni terenu
(morfologii terenu), nie mozna wykluczy¢ ich powstania. W obrebie terenu zagrozonego
moga zachodzi¢ zjawiska spetzywania. W przesztosci mogly pojawiac si¢ procesy soliflukcji
(w okresach zlodowacen), czy tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogly
tez zachodzi¢ procesy osuwania, po ktorych nie zachowaly si¢ formy osuwiskowe, zniszczone
w wyniku denudacji.

Kazdy stok o nachyleniu powyzej 2-3° jest teoretycznie narazony na ruchy masowe
(por. Klimaszewski 1978; Grabowski 2006), ktorych wystepowanie jest $cisle zwigzane z
charakterem budowy geologicznej podloza, w tym wyksztalcenia litologicznego utwordéw i
tektoniki stanu gruntow; uksztattowania powierzchni terenu, gtownie wielkosci nachylenia
zboczy/stokow; uwarunkowan klimatycznych, w tym wielkos$ci opaddw, czy istnienia lub nie
wieloletniej zmarzliny itd. W warunkach istnienia strefy peryglacjalnej, istniejacej na
przedpolu ladolodu skandynawskiego, duze znaczenie miata soliflukcja. Obecnie w klimacie
umiarkowanym przejsciowym, zjawisko to ma swdj odpowiednik w procesie spetzywania,
ktore zachodzi w okreslonych warunkach: m.in. podtoze z gruntéw spoistych, odpowiednie
uwilgotnienie gruntow (opady lub plytko potozone wody gruntowe), pokrywa roslinno$ci
trawiastej (taki, pastwiska).

Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (tzrm) nalezy traktowac, jako
obszary o wigkszym, istotnym prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych
zjawisk.

Zjawiska ruchéw masowych moga obejmowac powierzchnie réznej wielkosci, od
matych terendw po znaczne obszary. Pojawia si¢ zatem kwestia wielkosci, przy ktorej
zjawiska te powinnismy traktowa¢ z wiekszg uwagg. Przyktadowo ,Instrukcja
opracowania...” (Grabowski i in. 2008) wskazuje, ze osuwisko powinno by¢ znaczone na
mapie dopiero gdy jego powierzchnia przekracza 0,05 ha (500 m?) chyba, ze osuwisko to
niszczy obiekty budowlane czy przesylowe, lub zagraza im bezposrednio, wtedy znaczymy je
bez wzgledu na jego wielko$é. Ograniczenia takiego nie ma natomiast w Rozporzadzeniu MS
w sprawie informacji dotyczacych ruchow masowych ziemi. Co do terendw zagrozonych
ruchami masowymi, to ani ,Instrukcja opracowania...”, ani w/w Rozporzadzenie MS

ograniczen takich nie naktadaja. Przydatna jest, wigc tutaj wiedza i doswiadczenie nabyte w



tego typu pracach (por. Dabrowski i in. 2010, Dabrowski 1 in.2011, Dgbrowski 1 in. 2012,
Dabrowski 1 in. 2018).

Z dotychczasowych danych wynika, Ze na powstawanie i rozwdj osuwisk szczeg6lny
wplyw maja:

- ztozona budowa geologiczna ich podtoza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika (por.
Grabowski 2006); na mozliwos¢ powstawania osuwisk rzutuje naprzemianlegle
wystepowanie skal luznych 1 zwigztych lub warstw/gruntow spoistych 1 niespoistych;
obecno$¢ powierzchni niecigglosci i innych struktur tektonicznych (glacitektonika) utatwia
infiltracje 1 krazenie wod w gorotworze, ostabiajac jednoczes$nie zwigzto$¢ 1 odpornosé skat;
stan gruntow (nieskalistych) — grunty o mniejszej wilgotnosci mogg by¢ bardziej odporne na
przemieszczenia;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce Pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sg lub moga by¢ ze stromymi zboczami dolin
rzecznych (por. Grabowski 2006), rozcig¢ erozyjnych, wawozoéw, parowow, debrzy, rynien
subglacjalnych, wysokich i stromych stokow form pozytywnych np. moren spi¢trzonych;

- wielko$¢ opadow atmosferycznych i taczaca si¢ z nimi infiltracja wod opadowych
oraz erozja splywajacych wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski 2006);

- wystepowanie ptytko w podtozu wod gruntowych oraz ich wycieki lub wysigki na
zboczach/stokach (por. Grabowski 2006); staty doptyw wod przy korzystnej budowie

geologicznej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Opracowanie niniejsze ma dostarczy¢ kompleksowych informacji na temat
faktycznego i mozliwego w przyszto$ci wystepowania ruchow masowych na obszarze gminy,

a jego zadaniem jest szczegolnie:

— przedstawienie kartograficznego obrazu osuwisk oraz terenéw zagrozonych ruchami

masowymi,

— podanie charakterystyki geomorfologicznej i geologicznej udokumentowanych osuwisk,
— okreslenie stopnia ich obecnej aktywnosci 1 mozliwego rozwoju,

— okreslenie przyczyny powstania poszczegdlnych osuwisk,

— wyznaczenie osuwisk, ktore nalezy podda¢ stalemu monitoringowi.

Opracowanie ma rowniez poméc w okresleniu, jaki typ budowy geologicznej
(potozenia warstw, litologia utworéw) szczegolnie sprzyja powstawaniu osuwisk, oraz
powinno by¢ wykorzystywane przez gming przy sporzadzaniu studidow uwarunkowan

i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, oraz plandow zagospodarowania
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przestrzennego gmin. Obowigzek uwzglednienia obszarow naturalnych zagrozen geo-
logicznych w planowaniu przestrzennym naktada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., nr 80, poz. 717 z pdzn.
zm.). Wedlug art. 10 niniejszej Ustawy, w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania
wynikajagce z wystepowania obszarOw naturalnych zagrozen geologicznych; a wedlug
art. 15 Ustawy, nalezy okresli¢ granice 1 sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow
podlegajacych ochronie, ustalonych na podstawie odrebnych przepisow, w tym terenow
gorniczych, a takze narazonych na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem
si¢ mas ziemnych.

Oprécz wladz gminnych z opracowania tego korzysta¢ moze tez Starosta Kielecki,
ktory wedtug art. 110 a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2006 r., nr 129, poz. 902) zobowigzany jest prowadzi¢ obserwacj¢ terendOw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terenéw, na ktorych wystepuja te ruchy, a takze rejestr
zawierajacy informacje o tych terenach. Sposéb prowadzenia takiego rejestru okreslony jest w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji

dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. z 2007 r., nr 121, poz. 840).

1.2. Potozenie obszaru badan

Miasto 1 gmina Bodzentyn lezy w potnocnej czgsci wojewddztwa swigtokrzyskiego i
w potlocno-wschodniej czesci ziemskiego powiatu kieleckiego. Graniczy ona z o$mioma
gminami. Sg to: Laczna, Suchedniow, Wachock, Pawtow, Nowa Stupia, Bieliny, Gérno i
Mastow. Obszar gminy obejmuje fragment centralnej czesci Gor Swietokrzyskich z czescia
Pasma Lysogdér i najwyzszym wzniesieniem catego obszaru - Lysica (612 m n.p.m.).
Tereny miasta 1 gminy Bodzentyn polozone sa w rozlegtej Dolinie Bodzentynskiej na
malowniczo uksztaltowanych pdinocnych stokach zachodniej czesci Pasma Lysogor oraz
Pasma Klonowskiego, a takze na poludniowych stokach Wzgorz Michniowsko-
Sieradowickich.

Powierzchnia gminy wynosi 159,75 km® Pod wzgledem administracyjnym gmina
swym zasiggiem obejmuje miasto Bodzentyn i 22 sotectwa, wsrdd ktorych najwigkszymi s3:
Les$na, Psary Stara Wies$, Sieradowice, Sniadka, Swi(;ta Katarzyna, Wiacka, Wilkow, Wola
Szczygietkowa, Wzdot Rzadowy i Celiny-Podgorze. W gminie mieszka ok. 11,6 tys.
mieszkancow (w tym w Bodzentynie 2450 0sob).

Az 73,18 km’terenu gminy zajmuja lasy nalezace do Swictokrzyskiego Parku
Narodowego. Park potozony jest w centralnej czesci Gor Swictokrzyskich i obejmuje
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najwyzsze ich pasmo - Lysogory , z najwyzszymi szczytami: Lysicg (612m n.p.m.) 1 Lysa
Gorg (593m n.p.m.). O wartosci parku decydujg walory przyrodnicze i krajobrazowe, a takze
zabytki historyczne. Park jest ostoja dla 69 rzadkich gatunkow roslin oraz kilkuset gatunkow
zwierzat. Wystepuja one przede wszystkim na obszarach ochrony $cistej: "Lysica", "Czarny

Las", "Mokry Bor".

Bodzentyn

Ryec. 1. Potozenie gminy Bodzentyn w granicach powiatu kieleckiego

Obszar gminy jest jednym z bardziej urozmaiconych. Wynika to z przebiegu kilku pasm
gorskich:

- Lysogoérskiego (G. Lysica 611,8 m n.p.m.; G. Sztymber 530,0 m n.p.m.),
z deniwelacjami rzedu 270 m;

- Klonowskiego (ca 437-466,9 m n.p.m.), o deniwelacjach ca 110-170 m;

- Gory Psarskiej (415 m .n.p.m.) i Miejskiej (423,6 m n.p.m.), o wysokosSciach
wzglednych ca 100-130 m;

- Sieradowickiego (G. Kamien Michniowski 435,4 m n.p.m.; Kamienna Goéra 378,8 m
n.p.m.; Sieradowska Goéra), o deniwelacjach ca 80m;

- Bostowskiego, o wysokos$ciach wzglednych ca 30-50m.



Pomiedzy Pasmem Glownym a Klonowskim potozona jest Dolina Wilkowska i1 Dolina
Czarnej Wody (ca 300 m n.p.m.). Sg to rozlegle obnizenia o charakterze strukturalnym
(synklina) i1 odporno$ciowym, powstate w wyniku wypreparowania mniej odpornych osadoéw
syluru. W potnocnej czesci gminy wystepuje jako izolowany pagér Gora Wykus (ca 320 m
n.p.m.).

Najwigksze katy nachylenia stokéw, na tych pasmach 1 gérach sg powyzej 8°; wiele
terené6w potozonych w sgsiedztwie ma tez nachylenie 3-8°; Dolina Wilkowska i Dolina
Czarnej Wody jest mato urozmaicona (por. fig. 2).

Uwage na obecno$¢ ruchéw masowych nalezy skierowa¢ na dolinki erozyjne i
denudacyjne (wciosy, parowy, wawozy), zwlaszcza w obrebie pokrywy lessowej (m.in.
Bodzentyn, Les$na, Psary, Sieradowice, Wzd6t Rzadowy) oraz na miejsca wystepowania
stromizn na stokach pasm gorskich, pokrytych deluwiami lub utworami peryglacjalnymi,
gdyz tam potencjalnie moze dochodzi¢ do zsuwéw (Filonowicz 1969). Wazna jest tez dolina
Psarki, Swigliny i ich zbocza. W czesci pélnocnej uwage zwracaja dolinki denudacyjne

(Filonowicz 1979).

Ryec. 2. Uksztattowanie powierzchni terenu w granicach gminy Bodzentyn
(opr. wlasne na podstawie danych CODGiK-NMT _100)
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Obszar gminy odwadniany jest przez dopltyw w Wilkowie, doptyw spod Cerkli, doptyw
ze Swictej Katarzyny, doptyw spod Gory Lysicy — nalezace do zlewni Nidy oraz przez
Pokrzywianke, Czarng Wode, Psarke, Krupke, Olszowke, Sieradowianke, Swis’linq, Lubianke,
doptyw spod Czarnego Lasu, Zarndéwke, doptyw z Wierzbki i doptyw z Michniowa —
nalezace do zlewni Kamiennej. Swislina w rejonie Sieradowskiej Gory ptynie do$é weietym
korytem. Psarka w rejonie Bodzentyna ma wyrazne zbocza ponad terasg zalewowa. Uwage
zwraca tez koryto Sieradowianki, zwlaszcza w rejonie Sniadki. Doliny Psarki, Czarnej Wody
i Pokrzywianki, jak réwniez Swisliny, maja uklad mniej lub bardziej subsekwentny.
Potudniowe doptywy Psarki i Czarnej Wody maja uktad konsekwentny. W wyzszych partiach
wzniesien lub pasm doplywy te sa miejscami glgbiej powcinane. Liczne male dolinki,

najczesciej denudacyjne, wystepuja w obrebie pokrywy lessowe;.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar gminy polozony jest w obrebie paleozoicznego trzonu Gor Swietokrzyskich
oraz ich mezozoicznego obrzezenia. Na powierzchni terenu wystepuja skaty paleozoiczne
nalezace do kambru, ordowiku, syluru, dewonu, karbonu i permu, mezozoiczne - triasu, oraz
paleogenu-neogenu i1 czwartorzedu (w tym serii plejstocenu i holocenu) - (Filonowicz 1962,
1963, 1978).

Obszar gminy polozony jest w tysogorskiej strefie fatdow (Konon 2008). W jednostce
tej, idac od pdtnocy, wyrdzni¢ mozna:

- antykling bronkowicka (G. Kamien Michniowski — Aleksandrowka — Kamienna Goéra
— Sieradowska Gora - Trzcianka); struktur¢ to budujg utwory serii dolnego dewonu,
aw jadrze syluru gornego; antyklina jest obalona na skrzydto poludniowe; jej ptaszczyzna
osiowa wyznaczona jest strefg kontaktu tektonicznego;

- synkling bodzentynska (Wzdot Rzadowy — Bodzentyn); w jadrze synkliny wystepuja
utwory serii dewonu goérnego, ku skrzydtom przechodzace w dewonu $r. i goérnego; oba
skrzydta wykazuja zaburzenia; w obrebie synkliny wystepuja mniejsze zafaldowania;
plaszczyzna osiowa synkliny w obrebie serii dewonu goérnego wyznaczona jest strefa
kontaktu tektonicznego;

- skibe tysogorska (m.in. z faldem glownym), w ktoérej wystepuja utwory serii kambru
srodkowego 1 gornego (Lysogory).

Pomiedzy synkling bodzentynska a skibg tysogorska potozone sa Dolina Wilkowska i
Czarnej Wody. W ich podlozu zalegaja utwory sylurskie, wykazujace upady ku NE. Na linii
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Wilkéw — Sw. Katarzyna wystepuje w nich synklina, ktéra w kierunku wschodnim powoli
zanika.

W obrgbie ostony mezozoicznej zaznaczaja si¢ synklina Siekierna i1 synklina
michniowska (rozdzielone antykling bronkowickg). Obie te struktury zwigzane sg z utworami
triasu dolnego. Stopien tektonicznego zaangazowania skat triasowych jest zdecydowanie
mniejszy niz w przypadku skatl dewonu, czy kambru.

Ponizej przedstawiony zostanie, w ujeciu litologicznym 1 stratygraficznym, opis warstw
skalnych. W kambrze pojawiajg si¢ nastgpujace skaty:

- w serii kambru $rodkowego: lupki, ily, kwarcyty i szaroglazy wystepujace na
potudniowych stokach Pasma Lysogor; sg to grunty skaliste typu fliszu raczej z przewaga
hupkow; warunki budowlane dobre, a dostateczne gdy sa zwietrzate lub przykryte pokrywa
utwordw peryglacjalnych;

- w serii kambru gornego: piaskowce, kwarcyty i lupki z wkladkami ilow
i zlepiencow oraz kwarcyty z wkladkami piaskowcéow i lupkow (kwarcyt tysogorski)
budujace potludniowe 1 potnocne partie Lysogdr; generalnie sg to grunty skaliste silnie
zdiagenezowane, dobre pod wzgledem budowlanym, poza strefami silniej nachylonymi
1 spekanymi tektonicznie; miejscami sg to grunty typu fliszu z przewaga tupkéw o gorszych
parametrach budowlanych, bardziej narazone na ruchy grawitacyjne, zwlaszcza zwietrzale,
jak réwniez gdy sg przykryte pokrywa utworow peryglacjalnych.

Utwory ordowiku na powierzchni terenu gminy nie odstaniaja si¢, ale na zachod od
Woli Szczygietkowej wystepuja stosunkowo ptytko (Filonowicz 1969) — pod lessem i glinami
peryglacjalnymi.

Sylur jest tutaj dobrze wyksztatcony, cho¢ w obrebie granic gminy, na powierzchni
terenu odstaniajg sie jedynie utwory serii syluru gornego, kolejno reprezentuja go: tupki
graptolitowe (ludlowu dIn.) w rejonie Lisich Jam na NW od Woli Szczygietkowej, na zach6d
od Wilkowa; lupki z wkladkami szaroglazéw (w. wydrzyszowskie dln. 1 grn.) w rejonie
Wilkowa, Starej Wsi, Grabowa, Wzorek, Doliny Czarnej Wody w SPN, Woli
Szczygietkowej, Celin oraz na wschod od Siekierna w poblizu Swisliny i towarzyszacych jej
licznych rozcig¢; tupki z wkladkami szaroglazow i piaskowcow (w. rzepinskie) pomiedzy
Wilkowem a Psarami Katami, w rejonie Grabowa, w potnocnej czg¢sci Doliny Czarnej Wody
w SPN, w rejonie Gawrofica na potudnie od Dabrowy Dolnej oraz w rejonie Siekierna i na
wschod od niego w poblizu Swisliny i towarzyszacych jej rozcie¢; piaskowce, szaroglazy
i tupki wisniowe (w. klonowskie) odstaniajace si¢ spod lessow lub pokryw peryglacjalnych

jedynie w zboczach rozcig¢ erozyjnych, m.in. w rejonie na zachod od Cerkli na potudniowych
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stokach Pasma Klonowskiego, dalej na poludniowych stokach Gory Miejskiej oraz w lesie na
NE od Przedgrabia. Sg to skaty migkkie, nie tworzace form pozytywnych w rzezbie. Pod
wzgledem budowlanym nie sg to grunty zbyt korzystne, cho¢by z uwagi na fakt, iz poprzez
swoje wyksztalcenie litologiczne sprzyjaja stagnowaniu wod opadowych; przykryte
zwietrzeling 1 dodatkowo potozone na stokach lub zboczach dolin moga stanowi¢ podtoze do
ruchow masowych — w sprzyjajacych okolicznosciach.

Warstwy klonowskie taczy si¢ niekiedy z pietrem daunton, sylur/dewon (Filonowicz
1973). Z przelomu syluru i dewonu sa lupki z wkladkami mulowcéw i piaskowcow
(w. bostowskie), ktore pod przykryciem lessu wystepuja w rejonie Dabrowy Gornej
(Poduchownej).

Dewon reprezentowany jest:

- w serii dewonu dolnego, przez: piaskowce, kwarcyty, lupki i zlepience vel
piaskowce, kwarcyty i lupki ve/ piaskowce z wkladkami mulowcow iilow
(s. plakodermowej) oraz piaskowce i lupki z wkladkami zlepiencow (s. spiriferowej), ktore
rozpoznano na Miejskiej Gorze, Psarskiej Gorze, w Pasmie Klonowskim, w Pasmie
Bostowskim — potudniowe skrzydto s. bodzentynskiej, oraz na Gérze Kamien Michniowski,
w Aleksandrowce, Kamionce, na Kamiennej Gorze i Sieradowskiej Gorze, Trzciance i na
wzniesieniu 359,3 m n.p.m. — péinocne skrzydlo s. bodzentynskiej 1 antyklina bronkowicka;
w przewadze s3 to grunty skaliste, silnie zdiagenezowane o dobrych warunkach budowlanych
- poza silniej nachylonymi stokami i strefami zaburzonymi tektonicznie; w mniejszym
wymiarze sg to grunty skaliste typu fliszu z przewaga piaskowcow, na ktorych latwiej
powstaje gliniasta zwietrzelina 1 ktéra tatwiej moze by¢ uruchamiana;

- w serii dewonu $rodkowego, przez: margle, mulowce, piaskowce i dolomity (poz.
dabrowskiego), dolomity i wapienie dolomityczne (eiflu-zywetu), lupki i margle
brachiopodowe oraz margle, tupki i wapienie (w. skalskie dIn.), lupki, margle i wapienie
(w. skalskie grn.) oraz lupki z wkladkami piaskowcow vel/ lupki i piaskowce
(w. $wigtomarskich), wystepujace wigkszymi wychodniami w rejonie Bodzentyna, na
pénocnym zboczu Psarki, na Podzamczu Bodzentynskim, tez w zboczu Psarki oraz w rejonie
Kamienca; male odstoni¢cia widoczne sg na zboczach innych dolinek i rozci¢¢ erozyjnych —
np. rejon Sieradowic; dewon srodkowy wyksztatcony jest w przewadze w facji tupkowej; sa
to grunty skaliste, zasadniczo o dobrych warunkach budowlanych, pogarszajacych si¢
w strefach przykrycia przez zwietrzeliny gliniaste, w strefach zwietrzenia, ewentualnego

skrasowienia, wigkszego nachylenia stokéw — np. zboczy dolinnych oraz wigkszego udzialu
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utworéw marglistych 1tupkowych; na zboczu doliny s3 tu mozliwe mate zsuwy,
zwietrzelinowe;

- w serii dewonu gornego, przez: tupki, margle i wapienie (franu) ve/ lupki i margle
z wkladkami wapieni (w. nieczulickich) 1 wapienie z wkladkami margli
(w. kostomtockich) oraz wapienie, margle i tupki (famenu), odstaniajace si¢ na niewielkich
powierzchniach w zboczach drobnych dolinek na linii Wzdot Rzadowy — Podkonarze —
Sniadka; sa to grunty skaliste weglanowe, wapienno-margliste o podobnych, lub nieco
gorszych warunkach niz w serii poprzedniej, m.in. przez wigkszy udziat utwordéw marglistych
1 tupkowych.

Z okresu karbonskiego (faldowania waryscyjskie) pochodza diabazy znane z Wzorek
koto Sw. Katarzyny. Ich strop jest zwietrzaty. Zyta diabazowa ma ca 13 m miazszosci.

Perm jest tutaj reprezentowany przez:

- zlepience (gorne) serii cechsztynu; rozpoznano je w dwoch miejscach na potudnie od
Wzdolu-Wiagcka; w stanie zwietrzalym sa to luzne zwiry 1 otoczaki piaskowcow
kwarcytowych dolnego dewonu i kambru; spoiwo tych zlepiencoéw jest ilasto-margliste.

Utwory triasu na duzych powierzchniach wystepuja w pétnocnej cze$ci gminy. Nalezg
one do serii triasu dolnego. Reprezentujg go:

- hupki, zlepience, piaskowce i mulowce vel piaskowce wisniowe, mulowce i ifowce
(pstrego piaskowca dIn.) oraz piaskowce, mulowce, tupki i ily ve/ piaskowce, mulowce
i lupki vel piaskowce i mutowce oraz piaskowce i mulowce, piaskowce z wkladkami itow,
mulowcow i pseudooolitéw oraz szare lupki z odciskami roslin (pstrego piaskowca
srodkowego); wystepuja na pdinoc od Wzdotlu Rzadowego, Aleksandrowki, Kamionki,
Siekierna — porosnigte lasami Puszczy Swigtokrzyskiej i Siekierzynskimi; sa to grunty
skaliste, lokalnie z przewagg piaskowcow — warunki budowlane dobre, a miejscami sg to
grunty skaliste typu fliszu z naprzemianlegtymi piaskowcami, mutowcami i tupkami —
warunki budowlane dobre i dostateczne, tam gdzie s3 migzsze serie ilaste, ktoére pod
wptywem wody moga pecznie¢; w tych drugich mogg tez wystgpowaé wody warstwowe,
ktére na stokach/zboczach moga dawaé wysieki. Miejscami sg to grunty skaliste typu fliszu
z przewagg tupkdw — warunki budowlane j.w.

Utwory paleogenu-neogenu wystepuja w kilku miejscach (Wzdét Kamieniec, Wzorki),
pod przykryciem utworow plejstocenu. Sg to piaski, mulki i ity z wkladkami lignitéw oraz
gliny i ily zwietrzelinowe. Wplyw tych utworéw na ewentualne wystgpowanie ruchoéw
masowych nalezy rozpatrywac lacznie: podloze z nadkladem. Generalnie grunty ilaste sa do$¢

podatne na takie ruchy.
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W czwartorzedzie przewage majg utwory serii plejstocenskiej, seria holocenska skupia
si¢ w dolinach rzek. Rozpoznano tutaj:

- lessy podmorenowe; osady peryglacjalne (gliny zwietrzelinowe); piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe; gliny zwalowe; piaski i zwiry lodowcowe; piaski i mulki zastoiskowe;
gliny ilaste 1 gliny piaszczyste z otoczakami piaskowcow, zwietrzelinowe; zwiry 1 glazy
moren czolowych; piaski i zwiry rzeczne z soczewkami glin soliflukcyjnych i otoczakami
w stropie; gliny, piaski 1 mulki peryglacjalne z gltazami; piaski rzeczne; piaski pylaste i lessy
piaszczyste; lessy; martwice wapienne; piaski eoliczne i piaski eoliczne w wydmach; osady
deluwialne (gliny, piaski, mutki) — plejstocenskie;

- piaski eoliczne; piaski eoliczne w wydmach; osady deluwialne (gliny, piaski, muiki);
piaski 1 mutki rzeczne; torfy i namuty torfiaste — holocenskie.

Miazszo$¢ pokrywy czwartorzgdowej sigga najczesciej od kilku do kilkunastu metrow,
miejscami nawet ca 25 m.

W utworach spoistych, typu: lessy, piaski pylaste i lessy piaszczyste, wystepujacych na
stokach Pasma Eysogor (Wola Szczygielkowa, Swieta Katarzyna), dalej w rejonie Dabrowy
Gornej i Dolnej, Psar Kgtow, Psar Podtazéw, Wzdotu Rzadowego, Sciegni, Lesnej, Siekierna,
Bodzentyna, Sieradowic, Sniadki, istnieje mozliwo$¢ wystepowania sufozji i osiadan
zawatlowych. Utwory spoiste typu: zwietrzeliny gliniaste 1 ilaste, piaski 1 mutki zastoiskowe,
lessy podmorenowe oraz utwory peryglacjalne 1 deluwialne, moga gromadzi¢ wody opadowe.
Wody te moga gromadzi¢ si¢ takze na ich powierzchni (po przesaczeniu przez utwory
nadlegte). Utwory te w sprzyjajacych warunkach (nawodnienia, zalegania na stromych
stokach, podcigciu erozyjnemu, itd.) mogg ulega¢ grawitacyjnemu przemieszczaniu.
W rejonie: Psar Katéw, Psar Podlazow, Miejskiej Gory, Bodzentyna, Aleksandowki,
Siekierna — gléwnie w poblizu zboczy dolinnych, zaznaczono obszary zagrozone pod
wzgledem budowlanym (Filonowicz 1969). Na zboczach dolin, moga trafia¢ si¢ miejsca
gdzie wychodza utwory spoiste, ktore zalegaja ponizej serii niespoistych (sypkich). Taki
uktad warstw polaczony znachyleniem powierzchni terenu moze sprzyja¢ powstawaniu
zsuwow. Utwory piaszczyste, zazwyczaj $rednio zageszczone, sprzyjaja budownictwu pod

warunkiem, iz wody gruntowe sa glebiej potozone.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Czes¢ autorow SMGP w skali 1:50 000, wspomina w objasnieniach do arkuszy
o osuwiskach, sptywach osuwiskowych, sptywach zboczowych, ruchach zboczowych,
ztaziskach wystgpujacych w powiecie kieleckim.

Jurkiewicz (1968) w opisie pokryw soliflukcyjnych wskazywala, iz w zwigzku z ich
nawodnieniem, na zboczach (gdzie zalegaja) tworza si¢ osuwiska. Wedlug tej autorki zsuwy
moga tworzy¢ si¢ tez na gruntach skalistych z przewagg tupkdéw, m.in. w serii utworoéw triasu
dolnego, jak rowniez tam gdzie warstwy lupkowe wystepuja jako wkiadki wsrdd skat
piaskowcowych (przy sprzyjajacym uktadzie warstw, uksztattowaniu terenu). Wynikaja one
z istnienia podmoktosci.

W powiecie kieleckim w granicach administracyjnych sprzed 1975 roku, wyznaczonych
bylo 11 osuwisk (Kiihn i Mitoszewska 1972; Grabowski 2006), w obecnych granicach
powiatu kieleckiego zarejestrowano przed 1972 r. 8 osuwisk. Wyznaczono tez liczne obszary
o predyspozycjach do powstawania réznego typu osuwisk (w obecnym ujeciu tereny
zagrozone ruchami masowymi). W obrgbie gminy Bodzentyn nie zarejestrowano wowczas
osuwisk (Kiihn i Mitoszewska 1972). Obszary o predyspozycjach do powstawania osuwisk
wyznaczono na - zboczach Psarki w rejonie Bodzentyna, na wschodnim stoku Pasma
Klonowskiego w rejonie Psarow - Starej Wsi, na pdlnocnym stoku wzgdérza w rejonie
Orzechowki i Kopciowca, na zboczach rozcigé erozyjnych gornego odcinka Swisliny i jej
doptywow w Siekiernie (Kiihn 1 Mitoszewska 1972).

W Internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem realizacji tematu ,,Rejestracja i1 inwentaryzacja naturalnych
zagrozen geologicznych na terenie catego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk
oraz innych zjawisk geodynamicznych)” prowadzonego przez AGH (por. Lemberger i inni,
2005; Grabowski 2006). Inwentaryzacja obj¢ta wybrane fragmenty Polski. W powiecie
kieleckim opisano 4 osuwiska. W opracowaniu Ciszek D. i inni 2008 wskazano w gminie

Bodzentyn obszary predysponowane do wystgpowania ruchow masowych (por. ryc.3.).
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Ryec. 3. Obszary predysponowane do wystgpowania ruchow masowych w gminie
Bodzentyn (kolor czerwony), na zielono obszar SPN
(za: Ciszek D., Badura J., Karamanski P., 2008)

Na potrzeby opracowania dokonano roéwniez przegladu arkuszy Mapy
geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000. W trakcie realizacji tego tematu zwracano tez
uwage na tereny objete geozagrozeniami (np. tereny zalewowe, tereny ruchOw masowych).
Dane takie nanosi si¢ na warstwe warunki podtoza budowlanego. Warunki te dzieli si¢ na
korzystne i niekorzystne (m.in. spadki powyzej 12 i 20%). Jednakze zgodnie z przyjetymi
zatozeniami, z waloryzacji wytgczono: obszary udokumentowanych zt6z kopalin, wyrobisk i
zwatowisk odpadéw mineralnych (wydobywczych), przyrodniczych obszaréw chronionych
(tereny parku narodowego, rezerwatéw przyrody, tereny parkow krajobrazowych), terendw
lesnych, gleb chronionych klasy I-IVa, taki na glebach pochodzenia organicznego, obszary
zieleni urzadzonej, tereny zwartej zabudowy oraz przemystowe, tereny migdzywala

(Instrukcja ... 2005).
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3.2. Wyniki prac w ramach Projektu

Punktem wyjscia dla obszaréw wystepowania ruchOw masowych ziemi — w tym w
szczegolnosci osuwisk — jest ich definicja. Zgodnie z ,,Instrukcjg...” (Grabowski i In. 2008)
ruchami masowymi ziemi nazywamy zespot ruchow grawitacyjnych, w ktérych osady/utwory
geologiczne (cho¢ czasami nie tylko) podlegaja przemieszczeniu w dot stoku pod wptywem
sity ciezkosci. Obejmuje ona zsuwanie (osuwanie), sptywanie, spetzywanie, obrywanie
(obryw), lub ich kombinacj¢. Tym co wyr6znia osuwisko jest istnienie jednej lub kilku
powierzchni poslizgu, wzdhuz ktéorych odbywa sie ruch materiatu skalnego, dajacego w
efekcie koluwium. Osuwisko w modelowym ujeciu charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej
skarpy — okreslajacej gérny zasieg osuwiska oraz miejsce oderwania materiatu skalnego,
strefy transportu — ktorej zasigg lateralny wyznacza granice boczne osuwiska oraz strefy
akumulacji koluwiow (osunietych skal/gruntéw) w formie jezora osuwiskowego z czotem —

wyznaczajace dolny zasigg osuwiska (por. ryc. 4).

Ryc. 4. Model osuwiska (za Grabowski i in. 2008)

Utwory takie jak: tupki, tupki pstre, margle, zlepience i piaskowce cienkotawicowe
stanowig dobre powierzchnie poslizgu w obrgbie stokéw, a ulozenie tawic zgodnie z
nachyleniem zboczy sprzyja rozwojowi zjawisk geodynamicznych. Dodatkowa role odgrywa

tutaj zaangazowanie tektoniczne poszczegolnych utworow (gesta sie¢ spgkan, uskoki,
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nasuni¢cia). Rowniez migzsza pokrywa lessowa i1 zwietrzelinowa okrywajaca stoki, pocigta

gesta siatka jarow 1 wawozow, jest bardzo podatna na tego typu zjawiska.

W wyniku prac kartograficznych na terenie gminy Bodzentyn stwierdzono obecnos$¢ 28

osuwisk.

Ryec. 5. Widok skarpy gldwnej i urozmaiconej rzezby wewnatrzosuwiskowej (os 28).

Wystepowanie osuwisk jest zwigzane z wyksztalceniem litologicznym utwordw
podioza oraz stopniem jego zaangazowania tektonicznego ( Bober 1984; Zabuski i in. 1999).
Na przyktadzie gmin karpackich (Dgbrowski iinni 2010, 2011, 2012, 2018) okazuje si¢, ze
najczesciej dochodzi do osunieé migzszej pokrywy zwietrzelinowe;.

Sposrod 28 osuwisk, wigkszos¢ to obiekty o okresowej aktywnos$ci, 7 nie jest
aktywnych. Zarejestrowane osuwiska nalezg do form matych od 0,07 ha do okoto 0,91 ha
powierzchni. 8 osuwisk to formy zwietrzelinowe lub skalno-zwietrzelinowe, rozwinigte w
utworach nieskonsolidowanych pochodzacych gléwnie z wietrzenia piaskowcow triasowych,
dolomitow dewonskich a przede wszystkim tupkow sylurskich. Pozostale (20) form to
osuwiska asekwentne (powstale ze $cigcia w jednorodnych i1 nieskonsolidowanych utworach
takich jak ity, gliny, lessy). W wigkszosci przypadkow dominuje zsuw. Na podstawie
wielko$ci osuwiska i wysokos$ci skarpy gltéwnej okreslono przyblizong migzszo$¢ koluwidw,
ktora waha si¢ od 3 do 12 metrow. Migzszo$¢ koluwidow w zadnym z osuwisk nie byta

weryfikowana wierceniami.
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Na zboczach gleboko wcietych dolinek erozyjnych i denudacyjnych, czy tez w
zrodliskowych ich  odcinkach obserwowano niekiedy nieduze zsuwy utworow
powierzchniowych: lessow, piaskdw peryglacjalnych i rzecznych. Gdy obiekty te zajmowaty
niewielkg powierzchni¢ ponizej 0,05 ha i nie zagrazaly infrastrukturze, nie znaczono ich na
mapi (por. ,,Instrukcja....”). Dla kazdego osuwiska sporzadzono tzw. kart¢ rejestracyjng, gdzie
podano podstawowe informacje o obiekcie.

W gminie Bodzentyn osuwiska wystepuja jedynie na péinocy w rejonie Gory Wykus,
w Lasach Siekierzynskich i u podnéza Pasma Sieradowickiego.

Z reguty sa to osuwiska stokowo-zboczowe (rozpoczynajace si¢ na stoku i schodzace
do wspodiczesnych den dolin), albo rozwini¢te w skarpach przykorytowych, badz lejach
zrodtowych. Wigkszos¢ dolnych odcinkow stokow na ktorych rozwinety si¢ osuwiska ma
nachylenie rzgdu 4 — 13°. Sa rowniez te rozwinigte w skarpach przykorytowych o nachyleniu
17° a nawet 22°.

Ekspozycja wszystkich zarejestrowanych osuwisk jest na N, NE badz E. Sa to
niewielkie osuwiska zwietrzelinowe, subsekwentne, obsekwentne 1 insekwentne - rozwinigte
na piaskowcach i dolomitach triasu dolnego i dewonu, a przede wszystkim na tupkach syluru.
Wszystkie powstaly z dala od terenéw zamieszkatych, w lasach Puszczy Swigtokrzyskiej.
Formy te nie zagrazaja zabudowaniom ani infrastrukturze komunikacyjnej i przesylowe;.

Kolejna grupa to osuwiska gruntowe/ziemne powstale w rejonie wystepowania lessu.
Zinwentaryzowano je w srodkowej czesci gminy, miedzy Wiagcka na zachodzie a Trzciankg
na wschodzie. W tym rejonie koluwia wszystkich osuwisk zbudowane sa z osadow
czwartorzedowych. Najczgsciej dochodzi do osunig¢ pokrywy okrywajacej stoki, ktora
zbudowana jest z lessow, ale tez z piaskdw 1 mulkow peryglacjalnych z glazami oraz w
skarpach przykorytowych zbudowanych z piaskdw i1 zwiréw rzecznych. Sa to osuwiska
asekwentne, okresowo aktywne.

Wszystkie osuwiska na terenie gminy powstaly poza terenami zabudowanymi oraz

infrastrukturg komunikacyjng 1 przesylowa, zatem nie stanowig zagrozenia.

Charakterystyka tereno6w zagrozonych ruchami masowymi

Na terenie gminy Bodzentyn wyrdézniono 3 tereny zagrozone ruchami masowymi.
Wyznaczajac takie tereny brano pod uwage ekspozycje stoku, nachylenie oraz uksztattowanie
jego powierzchni, czy wystgpowanie przejawéw wod powierzchniowych 1 wyplywdéw wod

podziemnych (gruntowych).
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Z analizy wykartowanych w gminie Bodzentyn osuwisk wynika, ze nachylenie stokow
w granicach 5°-13° najbardziej sprzyja rozwojowi ruchow masowych w tym terenie. Tylko 6
osuwisk rozwineto sie na bardziej nachylonych stokach 14°- 22°. Utozenie warstw i litologia
skal to kolejne kryterium wyznaczania terenu zagrozonego a takze obecno$¢ zrodet,
wysieckow, podmoktosci, ciekéw jako gtowny czynnik sprawczy wigkszosci ruchow
osuwiskowych.

Majac powyzsze na uwadze, teren zagrozony ruchami masowymi w pierwszej
kolejnosci wyznaczano w pdinocnej czeSci gminy, na stoku wzniesienia Czarnego Lasu w
sasiedztwie istniejacego osuwiska.

Tzrm nrl Wyznaczony teren to odcinek skarpy przykorytowej miedzy przysiotkami
Aleksandréwka — Skorucin. W tym miejscu rzeka Olszowka rozcina lessowa pokrywe na
glebokosé ponad 10m. Nachylenie skarpy miejscami przekracza 12°. Pokrywa lessowa ma w
tym rejonie migzszos$¢ od 6 do 14 metrow.

Tzrm nr2 Wyznaczony teren to odcinek skarpy przykorytowej na wysokosci potudniowe;j
czesci wsi Sciegnia. W tym miejscu rzeka Olszéwka rozcina lessowg pokrywe ale rowniez
wapienie i dolomity dewonu $rodkowego. Nachylenie skarpy waha si¢ miedzy 8 - 12°.
Najblizsze otoczenie TZRM jest zbudowane z rozleglej pokrywy lessowej o migzszosci 6 -
14m, ale w korycie rzeki odstaniajg si¢ zwiezle skaly dewonu srodkowego.

Tzrm nr3 Wyznaczony teren to cze$¢ stoku na wysoko$ci przysiotka Trzcianka. Jest to
fragment pokrywy lessowej okrywajacej wzniesienie Sniadka-Parcele, ponad doling Swisliny.
Teren jest w tym miejscu rozcigty wieloma wawozami i parowami. Rzezba jest bardzo

urozmaicona a stok ma 10-12° nachylenia.

4. MONITORING

Dotychczas zaden rejon gminy Bodzentyn nie byt monitorowany, jesli chodzi o
potencjalne zagrozenie ruchami masowymi. Zgodnie z zaleceniami ogolnopolskiego projektu
SOPO, monitoringowi powinny by¢ poddane w pierwszej kolejnosci osuwiska i obszary
w catosci lub w czesci aktywne 1 zagrazajace infrastrukturze budowlanej, drogowej, lub
liniom przesytowym (np. wodociagi, gazociagi, kanalizacja, linie energetyczne).

W  przypadku stwierdzenia nasilenia ruchdw masowych, w uzasadnionych
przypadkach (skonsultowanych z geologami z PIG-PIB) nalezy podja¢ decyzje o rozpoczgciu
monitoringu powierzchniowego 1 wglgbnego — instrumentalnego. Na badanym terenie w
chwili sporzadzania niniejszego opracowania zadne osuwisko ani wytypowany teren

zagrozony nie kwalifikuje si¢ do monitoringu.
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5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Zmienno$¢ (zrdznicowanie) utozenia warstw skalnych i1 spekan tektonicznych zmieniaja
fizyko-techniczne wiasciwosci gruntéw skalistych, w tym np. weglanowych, mutowcowych,
ifowcowych, ktéore w gornych partiach sg zwietrzale. Migzsza pokrywa zwietrzelinowa
sprzyja¢ moze ruchom masowym — powstajg wtedy osuwiska zwietrzelinowe, z powierzchnig
poslizgu na skale niezwietrzalej. Podobnie w gérotworze spekanym, z licznymi szczelinami,
wystepuje zmniejszona wytrzymalo$¢ na $cinanie wzdtuz tych powierzchni ostabien ( Witun
2005). W takich sytuacjach powstawa¢ moga osuwiska skalne, skalno-zwietrzelinowe.

Cze¢s$¢ gruntow skalistych, gruntéw nieskalistych, spoistych lub niespoistych (sypkich),
zwlaszcza o niewielkiej migzszosci, co do ewentualnych ruchow grawitacyjnych, w duzym
stopniu uzalezniona jest od gruntéw zalegajacych ponizej nich.

Czynnikami sprzyjajacymi ruchom masowym s3a: nachylenie powierzchni terenu,
wystepowanie pokryw stokowych, wychodnie utworéw itowcowych 1 mutowcowych,
podcinanie tarasow nadzalewowych 1 terenow wysoczyznowych przez cieki (np. Psarke,
Swisline czy Lubianke). W dolinach wyzej wspomnianych rzek mozna spodziewaé sie
malych osuwisk ziemnych lub zwietrzelinowych. Na uruchomienie nowych osuwisk,
uaktywnienie osuwisk nieaktywnych lub okresowo aktywnych, czy tez ciagty ruch koluwiow
w osuwiskach aktywnych maja wplyw takze czynniki pogodowe. Sg to zaréwno deszcze
dlugotrwate (rozlewne) jak i opady nawalne, gwaltowne topnienie duzej masy $niegéw na
wiosng. Zwiekszona ilo$¢ wod opadowych na danym terenie podnosi przeptyw w ciekach,
ktore z kolei mogg poprzez erozj¢ boczng podcinaé zbocza/stoki.

Nasilajacym si¢ czynnikiem uaktywniania ruchéw masowych — cho¢ na ogoét
wystepujacym na skale lokalng — jest dziatalno$¢ czlowieka. Moga to by¢ zZle
przeprowadzone prace zwigzane m.in. z podcinaniem skarp, niewlasciwie prowadzonymi
pracami budowlanymi (jak np. obcigzanie budynkami terenu na skarpie ), odwodnieniami czy

tez z wycinka lasow, w naturalny sposob hamujacych procesy osuwiskowe.

6. WNIOSKI

1) Na obszarze gminy Bodzentyn zarejestrowano 28 osuwisk oraz wyznaczono 3 tereny
zagrozone ruchami masowymi. Prace kartograficzne geologiczno-geomorfologiczne

oparto o wskazowki zawarte w opracowaniach Grabowskiego (2006), Grabowskiego i
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in. (2008). Cenne bylo tu doswiadczenie nabyte w takich tematach w ramach
wczesniejszych prac.

2) Skaty paleozoiczne regionu $wigtokrzyskiego cechuje znaczna konsolidacja wynikajaca
zracji ich wieku (~ 542+251 Ma) jak i procesow diastroficznych; skaly lite wieku
mezozoicznego w wigkszosci sg dos$¢ stare (trias ~251+200 Ma), a te nieco mlodsze
(jura ~ 200+145 Ma) niepodatne sg na ruchy masowe. Pokrywy zwietrzelinowe
okrywajace wyzej wspomniane skaly w pewnych sytuacjach mogg uruchamia¢ si¢ dajac
ZSUWY.

3) W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono niezbgdne prace terenowe —
kartowanie geologiczno-geomorfologiczne; analize¢ map topograficznych w skali
1:10 000; analiz¢ materiatow teledetekcyjnych — ortofotomapy, rzezby terenu opartej o
NMT w wersji cieniowanej, itp. Obecnie nie ma potrzeby wykonywania badan
geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych, geofizycznych, lub hydrogeologicznych
na obszarach terenow zagrozonych ruchami masowymi. Wynika to z faktu, iz na takie
prace sg potrzebne znaczne $rodki finansowe a wyznaczone tereny nie stwarzajg az tak
wielkiego zagrozenia.

4) Powstanie rejestru terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na
ktorych wystepuja te ruchy, wspomoze proces zagospodarowania przestrzennego
gminy. W studium okresla si¢ w szczegdlnosci obszary osuwania si¢ mas ziemnych, a w
miejscowym planie okre§la si¢ obowigzkowo granice, warunki 1 sposoby
zagospodarowania obszar6w osuwania si¢ mas ziemnych, ograniczenia w ich
uzytkowaniu, w tym ograniczenia zabudowy.

5) W przysztosci oprocz istnienia samego rejestru wazne bedg prace dotyczace obserwacji

terenéw zagrozonych ruchami masowymi.
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Rys. 6. Polozenie gminy Bodzentyn na tle arkuszy mapy topograficznej
w skali 1:10 000 w ukladzie 1992

Kolorem szarym zaznaczono arkusze na ktorych wystepuja osuwiska

Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie gminy Bodzentyn

Numer roboczy Nun.ler Osuwiska
. osuwiska wytypowane do
osuwiska . Lo - /7
. w bazie monitoringu Miejscowos¢
na mapie SOPO obserwacyjnego
autorskiej X
1 103312 - Wykus
2 103313 - Wykus
3 103314 - Wykus
4 103315 - Las Siekierzynski
5 103316 - Las Siekierzynski
6 103317 - Kamien Michniowski
7 103319 - Sniadka Trzecia




8 103320 - Las Siekierzynski
9 103321 - Las Siekierzynski
10 103322 - Las Siekierzynski
11 103323 - Las Siekierzynski
12 103324 - Skorucin
13 103325 - Zaskale
14 103326 - Wigcka
15 103327 - Wiacka
16 103328 - Wigcka
17 103329 - Wigcka
18 103330 - Sniadka Druga/Trzecia
19 103331 - Wiacka
20 103332 - Sciegnia
21 103333 - Sciegnia
22 103334 - Sierakowice Drugie
23 103335 - Sierakowice Drugie
24 103336 - Sierakowice Drugie
25 103337 - Sniadka Druga/Trzecia
26 103338 - Trzcianka
27 103339 - Trzcianka
28 103340 - Trzcianka

Tabela 2. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi na terenie

gminy Bodzentyn
Numer roboczy
terenu 11‘:::::
Zagrozonego zagroZonego Miejscowosé

na mapie w bazie SOPO

autorskiej
1 14639 Aleksandrowka
2 14640 Sciegnia
3 14641 Trzcianka
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