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1. WSTEP

Opracowanie pt. ,,Rejestr terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenow,
na ktorych wystepuja te ruchy dla obszaru gminy Bieliny w powiecie kieleckim”, wykonano
w celu rozpoznania zagrozen zwigzanych z ruchami masowymi ziemi. Prace miaty wykazaé
miejsca, na ktorych wystgpity ruchy masowe ziemi (czyli gdzie powstaty osuwiska) oraz te-
reny zagrozone wystgpieniem ruchow masowych ziemi.

Opracowanie jest wynikiem realizacji umowy z dnia 3 kwietnia 2017 r., zawartej mig-
dzy Powiatem Kieleckim - Starostwem Powiatowym w Kielcach a Przedsi¢biorstwem Ustug
Geologicznych KIELKART z Kielc.
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,Rejestr ...” wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczgcych ruchéow masowych ziemi (Dz. U. Nr
121, poz. 840), oraz ,,Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terenéw zagrozonych ruchami
ma-sowymi w skali 1:10 000” (Grabowski 1 in., 2008). Zasadnicze terenowe prace kartogra-
ficzne wykonat A. Stoinski w lipcu - sierpniu 2017 r.

Obowigzek prowadzenia Rejestru naklada na Staroste Ustawa z dnia 27 kwietnia
2000 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627, z pdzn. zm. — tekst jednolity:
Dz.U. 2017 poz. 519). Wedtug art. 110a tej Ustawy Starosta jest zobowigzany prowadzi¢ ob-
serwacje terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenow, na ktorych wystepuja
te ruchy, a takze rejestr zawierajacy informacje o tych terenach. Sposéb prowadzenia takiego
rejestru okreslony jest w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
W Sprawie informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. Nr 121, poz. 840).

Obowigzek przeciwdziatania degradacji gruntéw rolnych 1 lesnych, w tym takze zapo-
bieganie erozji i ruchom masowym spoczywa na wiascicielach gruntow. Mowi o tym Ustawa
z dnia 3 luzego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz.U. 1995 nr 16 poz. 78, tekst
jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1161).

Wyniki niniejszych prac, wskazujace obszary naturalnych zagrozen geologicznych
(osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi) powinny by¢ wykorzystywane w procesie
planowania zagospodarowania przestrzennego gminy. Obowigzek uwzglednienia obszarow
naturalnych zagrozen geologicznych w procesie planowania przestrzennego naktada na gminy
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717, tekst jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1073). Wedtug art. 10 tej Ustawy,
w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania wynikajagce z wystgpowania obszarow

naturalnych zagrozen geologicznych; natomiast wedlug art. 15 Ustawy, nalezy uwzglednié
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granice i sposoby zagospodarowania terenow lub obiektow podlegajacych ochronie, na
podstawie odrebnych przepisow, terendw gorniczych, a takze obszaréw szczegdlnego za-

grozenia powodzig, obszaréw osuwania si¢ mas ziemnych. Wskazanie i rozpoznanie takich

obszaréw w mozliwie najdoktadniejszej skali jest wigc konieczne do prawidtowego sporzg-
dzenia ,,Studium uwarunkowan...” i w konsekwencji ,,Planu zagospodarowania przestrzenne-
go...” obszaru gminy.

Realizacja zadania obejmowata prace przygotowawcze, terenowe i kameralne. W zakres
prac przygotowawczych weszly: przeglad literatury i opracowan z zakresu ruchdw masowych
dotyczacych obszaru gminy (tylko kilka pozycji archiwalnych), analiza map geologicznych,
przygotowanie i analiza map topograficznych w skali 1:10 000, analiza ortofotomap
i cyfrowego modelu terenu (dostgpnych w Internecie: www.geoportal.gov.pl; Google Earth).
Wynikiem powyzszych analiz bylo wytypowanie obszarow szczegdtowego kartowania tere-
nowego. Prace terenowe obejmowaly wykonanie kartowania geomorfologiczno-
geologicznego, inwentaryzacj¢ osuwisk i wyznaczenie terendéw zagrozonych ruchami maso-
wymi ziemi na wytypowanych powierzchniach oraz pogladowa wizje terenowa pozostatych
powierzchni (nie wytypowanych do szczegotowego kartowania). Prace dokumentacyjne po-
legatly na wyznaczeniu granic osuwisk (na podstawie charakterystycznych dla osuwisk cech
rzezby terenu) oraz wskazaniu istotnych elementow rzezby wewnatrzosuwiskowej, niezbed-
nych do oszacowania migzszosci koluwiow i okreslenia stopnia ich aktywnosci. Réwnolegle
prowadzono obserwacje warunkoéw hydrograficznych i hydrogeologicznych (Zrodla, wysigki,
podmoktosci, obecnos¢ zbiornikow 1 ciekéw powierzchniowych). Wyniki rejestracji osuwisk,
opartych na pracach terenowych zostaty przedstawione na mapach topograficznych w skali
1:10 000. Uzupehieniem tego sg karty rejestracyjne osuwisk (KRO) i karty rejestracyjne te-
renéw zagrozonych ruchami masowymi (KRTZ).

Prace kameralne obejmowaty: zestawienie map osuwisk i terenow zagrozonych ruchami
masowymi na podktadach topograficznych w skali 1:10 000, opracowanie kart osuwisk i te-
rendw zagrozonych ruchami masowymi, opracowanie tekstu objasniajgcego oraz opracowanie
cyfrowe zasiegow osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi w GIS.

Wyniki prac w postaci map z zasi¢gami i stopniem aktywnosci osuwisk oraz wypetnio-
ne karty rejestracyjne zostaty zweryfikowane w Panstwowym Instytucie Geologicznym i sg
zgromadzone takze w bazie danych SOPO (Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej) prowa-
dzonej przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie oraz dostgpne w Internecie

(http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO/Wyszukaj3)
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Za Grabowskim (2006) oraz Jaroszewskim i in. (1985) mozna przyjaé, iz osuwisko jest
miejscem (i formg) gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego zeslizgiwania si¢), doszto do
do$¢ naglego przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych podtoza, po jednej lub kilku po-
wierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami przyrody (procesy naturalne,
np. wzrostem wilgotno$ci skatl, erozyjnym podcigciem zbocza, drganiami wywotanymi trze-
sieniem ziemi) lub spowodowane dzialalno$cig cztowieka (modelowanie zboczy i stokow,
obcigzenie). W wyniku osuwania, na stoku najcz¢sciej wystepujg: nisza osuwiskowa — czyli
miejsce skad material ziemny lub skalny oderwatl si¢; rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego
transportu oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce gdzie materiat ziemny/skalny zostat odto-
zony. Przemieszczone masy ziemne i/lub skalne nosza nazwe koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchéw masowych (teren
zagrozony ruchami masowymi; tzrm) jest taki obszar, gdzie ze wzgledu na uwarunkowania
podtoza oraz uksztaltowanie jego powierzchni, nie mozna wykluczy¢ ich powstania.
W obrebie terenu zagrozonego moga zachodzi¢ zjawiska spelzywania, osypywania materiatu
skalnego. W przesztosci mogly pojawia¢ si¢ procesy soliflukeji (w okresach zlodowacen), czy
tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogly tez zachodzi¢ procesy osuwa-
nia, po ktérych nie zachowaty si¢ formy osuwiskowe, zniszczone w wyniku denudacji. Wy-
znaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (tzrm) nalezy traktowaé, jako obszary o wigk-
szym, istotnym, prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych zjawisk.

Z dotychczasowych danych wynika, iz na powstawanie 1 rozw0j osuwisk szczegolny
wplyw maja:

- ztozona budowa geologiczna ich podloza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika (Gra-
bowski 2006); na mozliwo§¢ powstawania osuwisk wptywaé¢ moze naprzemianlegte wyste-
powanie skal luznych i zwigztych lub warstw/gruntéw spoistych i niespoistych; obecnos¢
powierzchni nieciaglosci i innych struktur tektonicznych (oraz glacitektonicznych) utatwia
infiltracj¢ i krgzenie wod w gorotworze, ostabiajac jednoczesnie zwigztos$¢ i odpornosé skat;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce Pozakarpackiej tereny predyspono-
wane do rozwoju osuwisk zwigzane sga lub moga by¢ ze zboczami dolin rzecznych (Grabow-
ski 2006), rozcig¢ erozyjnych, wawozow, parowow, debrzy, a takze form antropogenicznych
(wyrobisk eksploatacyjnych, wykopow, nasypow, innych budowli ziemnych);

- wielko$¢ opadow atmosferycznych i taczaca si¢ z nimi infiltracja w grunt wod opado-

wych i roztopowych oraz erozja sptywu wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski 2006);
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- wystepowanie ptytko w podiozu wéd gruntowych oraz wycieki lub wysieki na zbo-
czach/stokach (Grabowski 2006); staty doptyw wod przy korzystnej budowie geologicznej
moze warunkowaé przemieszczenie gruntow.

Do powyzszego wyliczenia doda¢ mozna:

- wystgpowanie skat ilastych na powierzchni terenu lub w krawedziach dolin rzecznych,
nalezy wymieni¢ przede wszystkim ity wieku trzeciorzedowego, czwartorzedowe ity i mutki
zastoiskowe, oraz w pewnych sytuacjach takze gliny zwatowe (np. gliny ilaste, bez wigkszego
udziatu materiatu piaszczystego i zwirowego);

- wystgpowanie pokryw zwietrzelinowych oraz utworéw soliflukcyjnych i peryglacjal-
nych na stokach (Grabowski 2006); dotyczy to zwlaszcza obszarow z podtozem skalistym.

Wszystkie powyzsze predyspozycje naturalne gruntdéw moze znaczaco modyfikowac
cztowiek poprzez swoja dziatalno$¢, ktéra nierzadko powoduje znaczne przeksztalcanie po-
wierzchni terenu. Nawet, jezeli dany stok w warunkach naturalnych jest stabilny, moze ulec
ostabieniu lub destabilizacji, w wyniku np. podcigcia w zwigzku z pracami budowlanymi
(wykopy, nasypy) czy gorniczymi, itp.

Klasyfikacja osuwisk ze wzgledu na stopien aktywnosci (Grabowski i in. 2008): os. ak-
tywne ciagle (tj. pozostajace w cigglym ruchu lub ktérego objawy aktywnos$ci wystepowaty
w trakcie prowadzenia rejestracji albo w ciggu ostatnich 5 lat); os. aktywne okresowo (tj. ta-
kie w obrgbie, ktorego objawy aktywnos$ci wystepowaly w nieregularnych odstgpach czasu
W ciggu ostatnich 50 lat); os. nieaktywne (tj. w obrebie, ktorego nie obserwowano 1 nie udo-

kumentowano objawéw aktywnos$ci w ciggu ostatnich 50 lat).
2. POLOZENIE OBSZARU BADAN

Gmina Bieliny potozona jest we wschodniej cze$ci obszaru powiatu kieleckiego
(rys. 1), w jej sktad wchodzi 15 sotectw: Porgbki, Kakonin, Makoszyn, Huta Koszary, Huta
Nowa, Huta Szklana, Huta Stara, Lechow, Napekow, Belno, Gorki Napekowskie, Czaplow-
Zofiowka, Bieliny Poduchowne, Bieliny Kapitulne i Huta Podtysica. Obszar gminy zajmuje
okoto 88 km?, a zamieszkuje ja okoto 10 000 osob. Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi
114 os./km?.



Rys. 1. Potozenie gminy Bieliny w powiecie kieleckim.

W obrebie gminy znajduja si¢ obszary chronione, ktore nie zostaly poddane ocenie wy-
stepowania osuwisk i podatnosci na inne ruchy masowe. Jest to obszar Swictokrzyskiego Par-
ku Narodowego (okolo 8,9 km® w obrebie gminy) oraz rezerwat lesny (Scisty) Zamczysko
(o powierzchni 12,96 ha).

W podziale fizyczno-geograficznym wedtug Kondrackiego (2001) catos$¢ obszaru gmi-
ny znajduje sie w obregbie mezoregionu Gory Swietokrzyskie (342.34-5). Wspotczesna rzezba
obszaru gminy wynika ze ztozonej budowy geologicznej, w tym zmiennosci litologicznej skat
(w szczegolnosci ich podatnosci na procesy denudacyjne) oraz zaangazowania tektonicznego.
Réznorodnosé i dtugotrwato$é procesow morfotworczych zadecydowaty o niewielkich wyso-
kosciach bezwzglednych pasm gorskich w obrgbie gminy, a poszczegdlne ruchy gorotworcze
uwarunkowaly kierunki ich przebiegu. Ostateczny charakter morfologii nadaty zjawiska
zwigzane ze zlodowaceniami w plejstocenie oraz wspolczesne procesy geologiczno-

dynamiczne (wlaczajac takze wptyw cztowieka na rzezbe tego obszaru).



Na obszarze gminy Bieliny znajdujg si¢ trzy wyrazne pasma gorskie. W pdinocnej cze-
$ci Pasmo Lysogorskie (potudniowe stoki Ksiezej Skaty - 550 m n.p.m. i Huckiej Gory - 547
m n.p.m.); wysokosci wzgledne wynosza tu okoto 250m, stoki w cze$ciach szczytowych sa
strome (ta cze$é pasma znajduje sie w obszarze Swigtokrzyskiego Parku Narodowego), nizsze
ich partie wyraznie tagodnieja (nie przekraczaja 8-10°). Stoki pasma rozcigte sg gesta siecia
dolinek erozyjnych i denudacyjnych (wciosy, parowy, wawozy), rozwini¢tych w obregbie po-
krywy lessowej. Na potudnie od Lysogor potozone jest Pasmo Bielinskie z goérami Skala,
Chelny i Duzg Skatg (447 m n.p.m) — deniwelacje wynosza tutaj 150 - 180 m. Potudniowa
czg$¢ obszaru gminy to potnocne stoki Pasma Orlowinskiego z Gora Napekowska, Wyso-
kowka (427,2 m n.p.m.) i gérg Wal (okoto 371 m n.p.m.). Wysokos$ci wzgledne sg tutaj niz-
sze, rzedu 50-70 m, wystgpuja tutaj jednak odcinki bardzo stromych stokow.

Obszar pomigdzy Lysogorami i Pasmem Bielinskim na pétnocy, a pasmem Ortwinskim
na potudniu (na linii Napgkéw — Makoszyn — Lechow) zajmuje duze obnizenie strukturalne
zwane doling kielecko-tagowska. Jest to obszar o spokojnej, niemalze rdwninnej rzezbie,
urozmaiconej dolinami rzek i potokdéw, oraz miejscami drobnymi pagérkami, bedacymi wy-
chodniami skalnego podtoza spod pokrywy czwartorzedowe;.

Obszar gminy odwadniany jest przez rzek¢ Belnianke ktora zasilaja cieki splywajace
z Pasma Lysogoskiego (m.in. Doptyw z Porgbki, Kakonianka, Doptyw spod Gajéwki Jastrze-
bi Dot, Dajlonka), oraz ptynaca z rejonu Pasma Orlowinskiego rzeke Nidzianke. Belnianka
poczatkowo ptynie obnizeniem pomigdzy Lysogérami a Pasmem Bielinskim (réwnolegle do
pasm, w kierunku zachodnim), nastepnie w rejonie Bielin przetamuje si¢ przez Pasmo Bielin-
skie 1 nastgpnie plynie na potudnie w szerokiej, lekko meandrujacej dolinie. W rejonie Napeg-
kowa laczy si¢ z Nidzianka, ktora zbiera wody z obnizenia polozonego pomigdzy Pasmem
Bielinskim i Ortowinskim (z potudniowo-wschodniej czesci obszaru gminy).

Wigksze rzeki i potoki na obszarze gminy ptyng w stosunkowo szerokich dolinach,
0 ptaskim lub fagodnie nieckowatym dnie, wciosy 1 dolinki erozyjne wystepuja w poczatko-
wych, zrodtowych odcinkach ciekow. Ogolne uksztaltowanie powierzchni terenu gminy

przedstawia rys. 2.



(opr. wiasne na podstawie danych CODGiK — NMT_100)

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | HYDROGEOLOGIA

Obszar gminy potozony jest w obrebie paleozoicznego trzonu Gér Swietokrzyskich. Na
powierzchni terenu wystepuja tutaj skaly paleozoiczne: kambryjskie, dewonskie i1 karbonskie
(Filonowicz 1968, 1970, 1976). Brak jest tutaj skal mezozoicznych. Utwory kenozoiczne re-
prezentowane sg przez skaty paleogenu i neogenu (trzeciorzedu) oraz czwartorzedu — serii

plejstocenu i holocenu.



Obszar gminy Bieliny polozony jest w tysogorskiej i kieleckiej strefie fatdow, granicza-
cych ze soba wzdluz nasunigcia $wigtokrzyskiego (mniej wigcej na linii Poragbki — Bieliny
Poduchowne — Huta Stara Koszary). W potnocnej cze$ci gminy w tysogorskiej strefie fatdow
potozona jest skiba tysogorska (m.in. z faldem gtownym), w ktorej wystepuja utwory serii
kambru $rodkowego i gornego (Lysogory). W kieleckiej strefie faldow sposrdd jednostek
strukturalnych, liczac od strony pdinocnej, wystepuja: synklina bartoszowin (na linii Bieliny
Poduchowne) ku wschodowi majaca kontynuacje w S. piotrowskiej, antyklina bielinska (Po-
rabki — Bieliny Kapitulne — Goéra Skata — G. Chelny — G. Duza Skata) ku wschodowi prze-
chodzaca w a. matacentowska (Brzyska), synklina miedzianogérska (Bieliny Kapitulne — Zo-
fiowka — Lechow) przechodzaca w s. Lagowa (Lechow Dabrowa), antyklina Woli Jachowe;j
(Gorki Napegkowskie), synklina Radlina (Gorki Napgkowskie — Wegliska — Lechow), brachy-
antyklina napekowska (Napekow — Belno — Makoszyn) oraz synklina napekowska (Napekow
— Barwinek) — wypehlione utworami systemu dewonskiego i karbonskiego; dalej antyklina
niestachowska (G. Napekowska — Boskowiny) przechodzaca w antykling orfowinska (Skaltki
— Lazy — Gora Wat) — zbudowane z utworéw serii dewonu dolnego i kambru dolnego oraz
synklina orfowinska (G. Wysokowka — G. Stowiec) zbudowana z utwordéw serii kambru dol-
nego i srodkowego.

Ponizej przedstawiono w ujeciu litologicznym i stratygraficznym opis warstw skalnych
wystepujacych (odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu) w obrgbie gminy Bieliny. W sys-
temie kambryjskim wystepuja:

- piaskowce, mulowce iilowce z wkladkami kwarcytow, tupkéow szaroglazowych
i lamprofirow (w. subholmiowe) wystepujace W rejonie Gory Napekowskiej i wzniesien po-
tozonych na wschod od niej; dalej pélnocnych stokow G. Wysokoéwki oraz potudniowych
stokow G. Wal 1 wzgérz polozonych na zachdéd od niej; piaskowce gruzlowe
(w. protolenusowe) na grzbiecie Gory Wysokowki oraz na potnocnych stokach G. Stowiec;
piaskowce, mulowce i tupki (w. protolenusowe) z rejonu Gory Stowiec; wydzielenia te nale-
73 do serii kambru dolnego; sg to grunty skaliste z przewagg tupkow; grunty te wykazuja do-
bre oraz miejscami dostateczne warunki budowlane, pogarszajace si¢ wraz z nachyleniem
terenu i zawilgoceniem podtoza; przykryciem zwietrzeling lub utworami peryglacjalnymi;

- lupki, ily, kwarcyty i szaroglazy znane z rejonu Porgbki, Kakonina, Podtysicy, Huty
Starej, Huty Starej Koszary — gdzie odstaniaja si¢ spod glin peryglacjalnych i lessow; upady
rzedu 32-56° glownie ku NE, cho¢ zdarzaja si¢ mniejsze synkliny i antykliny; piaskowce

I mulowce znane z G. Stowiec (fragment s. orfowinskiej); jest to seria kambru srodkowego;
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sa to grunty skaliste z przewaga tupkow; warunki budowlane dobre, a dostateczne gdy sa
zwietrzate lub przykryte pokrywa utwordéw peryglacjalnych;

- piaskowce, kwarcyty i lupki z wkladkami ilow i zlepiencéw oraz kwarcyty
z wkladkami piaskowcow, a takze kwarcyty z wkladkami piaskowcow i lupkéw (kwarcyt
tysogorski) — rozpoznane w Pasmie Lysogor; upady rzedu 36-48° ku NE, niekiedy tez mate
antykliny; jest to seria kambru gornego; generalnie sg to grunty skaliste silnie zdiagenezowa-
ne, dobre pod wzgledem budowlanym, poza strefami silniej nachylonymi i sp¢kanymi tekto-
nicznie; miejscami sg to grunty z przewaga tupkow, 0 gorszych parametrach budowlanych,
bardziej narazone na ruchy grawitacyjne, zwlaszcza zwietrzate, jak réwniez gdy sa przykryte
pokrywa utwordéw peryglacjalnych.

Na powierzchni terenu brak jest wychodni skat systemu ordowickiego i sylurskiego.
W systemie dewonskim wystgpuja:

- mulowce szarowisniowe z wkladkami piaskowcéw (zedynu-zigenu) wystepujace
waskim pasem w poilnocnym skrzydle antykliny niestachowskiej (G. Napekowska
i wzniesienia ku wschodowi) i ortowinskiej (Skatki, Lazy, G. Wat); piaskowce, kwarcyty,
lupki i zlepience (seria plakodermowa emsu din.) wystepujace w obrgbie a. bielinskiej, budu-
jace Pasmo Bielinskie (G. Skata — G. Chely); upady rzedu kilkunastu, w skrzydtach kilku-
dziesigciu stopni; piaskowce i lupki z wkladkami zlepiencow (s. spiriferowa emsu grn.)
odstaniajace si¢ w Bielinach w rejonie kosciota; dalej mulowce i piaskowce plytowe kwar-
cytowe z wkladkami tufitow i zlepiencow, oraz piaskowce — bedace odpowiednikiem
s. plakodermowej i spiriferowej, budujace dalej ku wschodowi Pasmo Bielinskie oraz wyste-
pujace w gornej partii potnocnych stokow G. Wat (Skatek, Lazow) oraz G. Napekowskiej
| wzniesien ciggnacych si¢ ku wschodowi; piaskowce kwarcytowe, piaskowce, mulowce
piaszczyste przelawicone ilami (emsu $r. i grn.) z ktorych zbudowane jest Pasmo Bielinskie
na wschod o G. Duzej Skaty i Wat Malacentowski; seri¢ koncza lupki ze szczatkami ro$lin
i wkladkami iléw wystepujace m.in. na potudniowych stokach Duzej Skaly (ca 447 m
n.p.m.); jest to seria dewonu dolnego; w przewadze sg to grunty skaliste, silnie zdiagenezo-
wane o dobrych warunkach budowlanych, moze poza silniej nachylonymi stokami i strefami
zaburzonymi tektonicznie; w mniejszym wymiarze sg to grunty skaliste typu fliszu z przewa-
g3 piaskowcow, na ktorych latwiej powstaje gliniasta zwietrzelina 1 ktora fatwiej moze by¢
uruchamiana;

- wapienie i margle zdolomityzowane (poz. dagbrowski) wystepujace w skrzydle anty-

kliny niestachowskiej i orfowinskiej oraz synkliny napgkowskiej — skaty te odstaniaja si¢ wa-
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skim pasem w sasiedztwie skat serii dewonu dolnego, w rejonie G. Wal, G. Napekowskiej;
lupki, margle i wapienie grzegorzowickie oraz wapienie poziomu dabrowskiego oraz ily,
margle, dolomity i wapienie vel wapienie, dolomity, margle, ity (eiflu) z rejonu Huty Starej
Koszary; dolomity (eiflu), dolomity amfiporowe (zywetu), wapienie koralowe, stromatopo-
rowe iwapienie zdolomityzowane (zywetu) ktore odstaniajg si¢ w niewielkim wymiarze,
najczesciej w skarpach rozcigé i zboczach dolin, a nieco wigcej w rejonie Makoszyna; kolejne
coraz mlodsze warstwy pojawiajg si¢ ku osi synkliny miedzianogorskiej; dolomity i wapienie
dolomityczne (eiflu-zywetu) z Gory Wstawki k/Gorek Napekowskich; jest to seria dewonu
srodkowego; sa to grunty skaliste, zasadniczo o dobrych warunkach budowlanych, pogarsza-
jacych si¢ w strefach przykrycia przez zwietrzeliny gliniaste, w strefach zwietrzenia, ewentu-
alnego skrasowienia, wigkszego nachylenia stokow oraz wigkszego udziatu utworow margli-
stych 1 tupkowych;

- wapienie plytowe, rafowe, zrostkowe i margle oraz lupki, margle i wapienie (fra-
nu) i wapienie i lupki margliste oraz wapienie, margle i lupki (famenu) - wystepujace
W obrgbie synkliny miedzianogorskiej i Radlina — w rejonie G. Wstawki, Starej Wsi — skarpa
cieku, na poéinoc od Belna, w rejonie Makoszyna; jest to seria dewonu gornego; sg to grunty
skaliste weglanowe, wapienno-margliste o podobnych, Iub nieco gorszych warunkach niz
W serii poprzedniej, m.in. z uwagi na wigkszy udzial utworéw marglistych i tupkowych.

W systemie karbonskim wystepuja:

- lupki ilaste i krzemionkowe (turneju), ktére rozpoznano w rejonie G. Wstawki, Starej
Wsi (zbocza cieku), Weglisk; ze wzgledu na swoje wyksztatcenie litologiczne jak rowniez
sytuacje strukturalng nie budujg one wyniesien powierzchni terenu; jest to seria karbonu dol-
nego. Sg to grunty skaliste itolupkowe, o dostatecznej przydatnosci dla budownictwa.

W systemie paleogenu - neogenu wystepuja ily pstre z konkrecjami zelazistymi oraz
mulki w rejonie Gory Wal, G. Napekowskiej i sasiadujacych z nig wzgorz. Serie ilaste nie-
skonsolidowane sg podatne na ruchy grawitacyjne. Jednak z uwagi, iz tutaj wystepuja one na
niewielkich powierzchniach, nie stanowig duzego zagrozenia — nalezy je rozpatrywac tgcznie
ze skatami podtoza.

W systemie czwartorzedowym przewage maja utwory serii plejstocenskiej, seria holo-
censka skupia si¢ w dolinach rzek. Wystepuja tutaj:

- mulki lessowate; ity zastoiskowe; gliny zwatowe dolne; lessy podmorenowe; osady
peryglacjalne (gliny zwietrzelinowe); piaski i zwiry wodnolodowcowe; gliny zwalowe gorne;

gliny zwatowe 1 ich rezydua; piaski i zwiry wodnolodowcowe, czeSciowo rzeczne; piaski
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I zwiry ozow; piaski izwiry lodowcowe, czeSciowo wodnolodowcowe; piaski i mutki
z domieszka zwird6w lodowcowe, czgsciowo wodnolodowcowe; gliny i mutki peryglacjalne;
lessy, muitki 1 piaski pylaste; piaski ze zwirami rzeczne i peryglacjalne; piaski 1 zwiry rzeczne
z soczewkami glin 1 otoczakéw soliflukcyjnych w stropie; gliny, piaski i mulki peryglacjalne
z glazami; piaski rzeczne; piaski pylaste i lessy piaszczyste; lessy; piaski eoliczne i piaski
eoliczne w wydmach; osady deluwialne (piaski i mutki) — plejstocenskie;

- piaski eoliczne; piaski eoliczne w wydmach; osady deluwialne (piaski i mutki); piaski
1 mulki rzeczne; torfy, namuty torfiaste i mady — holocenskie.

Miazszo$¢ pokrywy czwartorzedowej sigga od kilku (na stokach) do kilkunastu metrow
(dolne czgsci stokow, zbocza dolin), miejscami do ca 30 m.

Na szczego6lng uwage w kontek§cie mozliwosci wystgpowania ruchéw masowych za-
stuguja: utwory spoiste, np. lessy, piaski pylaste i lessy piaszczyste wystepujace na stokach
Pasma Lysogor (Porabki, Kakonin, Bieliny Kapitulne, Bieliny Poduchowne, Podtysica, Nowa
Huta, Huta Stara, Huta Stara Koszary) z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania sufozji i osiadan
zawatowych; dalej zwietrzeliny gliniaste i ilaste, ity 1 mutki zastoiskowe, lessy podmorenowe
oraz utwory peryglacjalne i deluwialne, w ktorych mogag gromadzi¢ si¢ wody gruntowe.
Utwory te w sprzyjajacych warunkach (nawodnienia, zalegania na stromych stokach, podcie-
ciu erozyjnemu, itd.) moga ulega¢ grawitacyjnemu przemieszczaniu. W rejonie Lechowa na
stokach wystepuja ztaziska pokrywy zwietrzelinowej (Walczowski 1966, 1968). W szeregu
miejsc w krawedziach zboczy dolin rzecznych i rozcigé erozyjnych wychodza utwory spoiste,
ktore zalegaja ponizej serii niespoistych (sypkich). Taki uktad warstw potaczony z nachyle-
niem powierzchni terenu moze sprzyja¢ powstawaniu zsuwow - zbocza doliny Belnianki
(oraz czgsci mniejszych dolinek) jako obszary zagrozone pod wzgledem budowlanym znaczyt

juz Filonowicz (1968).

4. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI
4.1. Przeglad dotychczasowych danych

Problematyka ruchow masowych w obrgbie gminy Bieliny nie byta dotychczas przed-
miotem szczegdtowego, kompleksowego rozpoznania. Istniejg natomiast wzmianki w opra-
cowaniach o charakterze regionalnym. Na przetomie lat 60 i 70-tych w kraju przeprowadzono
inwentaryzacje zjawisk osuwiskowych w granicach 6wczesnych powiatow i wojewodztw.
Dla wojewddztwa (6wczesnego) kieleckiego powstato opracowanie zbiorcze (A. Kiihn,

W. Mitoszewska, 1972), gdzie w gminie Bieliny wykazano istnienie jednego osuwiska
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(w Belnie). Osunigciu (sptywowi potoku rumoszowego i materialu luznego) ulegly piaski
rzeczne i deluwia piaszczysto-pylaste na skutek dziatalnosci wod roztopowych i opadowych.
Osuwisko opisano jako czynne, zagrazajace budynkom inwentarskim — w trakcie obecnych
badan nie potwierdzono jego istnienia — najprawdopodobniej zostato zabezpieczone przez
cztowieka badz zlikwidowane w wyniku erozyjnej dziatalnosci wod rzeki Nidzianki. Obszary
0 predyspozycjach do powstawania osuwisk na obszarze gminy wyznaczono w rejonie zbo-
czy rozci¢¢ erozyjnych sptywajacych z Pasma Lysogorskiego w rejonie Kakonina, Bielin
Poduchownych, Podtysicy, Huty Szklanej, na zboczu Belnianki w poblizu G. Skaty, na zbo-
czach cieku ptyngcego pomigdzy Bielinami Kapitulnymi a Starg Wsia, oraz na zboczach Ni-
dzianki w rejonie Belna i Makoszyna oraz doptywu od strony Skatki (Kithn, Mitoszewska
1972).

Na podstawie dostepnych materiatow archiwalnych (map geologicznych, rejestracji
Kiihn i Miloszewskiej z 1972 r.), Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach prac | etapu
SOPO opracowat ,,Mape osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystepowania ruchow
masowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim” (Ciszek D., Badura J., Karamanski P., 2008).
Na obszarze gminy Bieliny zaznaczono jedno osuwisko (lokalizacja przeniesiona w opraco-
wania Kiihn i Mitoszewskiej z 1972 r.), oraz wyznaczono 10 terenow predysponowanych do
wystepowania ruchow masowych (wyznaczonych gléwnie na podstawie przestanek morfolo-
gicznych — bez badan terenowych). Obszary predysponowane do wystgpowania ruchOw ma-
sowych wyznaczono w dolinkach potokow sptywajacych z pasma tysogorskiego (6 obsza-
réw), stokach Pasma Bielinskiego w rejonie przetomu Belnianki przez pasmo (1 obszar), sto-
kach doliny Nidzianki w Makoszynie (1 obszar), w zakolu doptywu Belnianki (doptyw spod
gajowki Jastrzebi Dot) w rejonie pomnika przyrody ,,Kamien” (1 obszar), oraz 1 obszar w
leju zrodtowym w rejonie rezerwatu ,,Zamczysko”. W niniejszym opracowaniu dokonano
weryfikacji tych obszaréw, rezygnujac z wigkszosci z nich, badz dostosowujac ich ksztatt do
warunkoéw terenowych. Wymienione powyzej obszary przedstawiono schematycznie na

rys. 3.
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Rys. 3. Obszary predysponowane do wystgpowania ruchdw masowych wyznaczone w opra-
cowaniu Ciszka, Badury i Karamanskiego z 2008 r., wraz z osuwiskiem w Belnie.

W Internetowej bazie (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) znajduja si¢ dane dotyczace
osuwisk, bedace wynikiem realizacji tematu ,,Rejestracja 1 inwentaryzacja naturalnych zagro-
zeh geologicznych na terenie calego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk oraz
innych zjawisk geodynamicznych)” prowadzonego przez AHG (Lemberger i in., 2005). In-
wentaryzacja objeta wybrane fragmenty Polski. Z obszaru gminy Bieliny nie opisano zadnych

osuwisk.
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4.2. Opis sposobu prowadzenia prac

Dla okre$lenia obszarow wystepowania ruchOw masowych ziemi (w szczeg6lnosci
osuwisk) nalezy wyjs¢ od ich definicji.

W Instrukcji...” (Grabowski i in. 2008) czytamy, ze ruchami masowymi ziemi nazy-
wamy zespot ruchéw grawitacyjnych, w ktérych osady/utwory geologiczne podlegaja prze-
mieszczeniu w dot stoku pod wptywem sity ciezkosci. Jest to szeroka definicja, obejmujaca
swym zakresem takie procesy jak: obrywanie, osuwanie, sptywanie oraz spetzywanie. Co
wyrdznia osuwanie? Jest nim istnienie powierzchni poslizgu, jednej lub kilku, wzdtuz kto-
rych, odbywa si¢ ruch odklutego materiatu skalnego lub gruntowego. Przemieszczone masy
skalne lub gruntowe nazywamy koluwium. Osuwiskiem nazywamy, wigc forme rzezby terenu
powstata w wyniku przemieszczania si¢ utwordw geologicznych w dot stoku wzdtuz po-
wierzchni poslizgu.

Osuwisko w pelnej formie (rys. 4) charakteryzuje si¢ istnieniem wyraznej skarpy gtow-
nej (okreslajacej jego gorny zasigg), strefy transportu (ktorej zasieg lateralny wyznacza grani-
ce boczne osuwiska) oraz strefy akumulacji materialu w formie je¢zora osuwiskowego
z czotem (wyznaczajace dolny zasieg osuwiska). Rozszerzajac poprzednig definicj¢ osuwiska
— jest to wigc zespot form rzezby terenu, pozwalajacych w warunkach polowych wyznaczy¢
obszar ktory podlega badz podlegat osuwaniu, jak rowniez okresli¢ jego granice w stopniu jak

najbardziej precyzyjnym.

Rys. 4. Model osuwiska wraz z opisem gtownych elementow rzezby osuwiskowe;j
(za: Grabowski i in. 2008).
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Oproécz generalnych form wskazujacych na istnienie osuwiska (tj. skarpa gtowna, je-
zor osuwiskowy, czolo) w ich identyfikacji pomagaja obserwacje morfologii powierzchni
stokow, tj. peknie¢ 1 szczelin w gruncie, nabrzmien i charakterystycznych kopulastych nie-
rownos$ci powierzchni terenu, mogacych by¢ elementami rzezby wewnatrzosuwiskowej. Ko-
lejnym elementem sg przejawy wod na stokach: zrodla, strefy wysickow, mtaki i niewielkie
zbiorniki wody - przy czym ich wystgpowanie nie zawsze oznacza istnienie osuwiska. Istot-
nym i pomocnym elementem w identyfikacji osuwisk sg obserwacje roslinnosci, w szczegol-
nosci odchylenie od pionu pni drzew (tzw. pijany las). Nastepnymi elementami, na ktore
zwraca si¢ uwage podczas prac terenowych sg obiekty budowlane: obecnosé¢ spekan i szczelin
na $cianach budynkow, uszkodzenia nawierzchni drég, przesunigcia drog, ogrodzen, linii
przesytowych (i innych obiektow liniowych).

Wachlarz elementow do obserwacji w terenie jest, wigc szeroki i dopiero wystgpienie
razem kilku wymienionych wyzej czynnikow pozwala zidentyfikowac i wyodrebni¢ osuwi-
sko. Obserwacje obiektow antropogenicznych sg oczywiscie mozliwe tylko w sytuacji, gdy
wystepuja one na osuwiskach, gdy ich nie ma identyfikacj¢ przeprowadza si¢ tylko po ele-
mentach rzezby stoku, przejawach wod na stoku i ewentualnie obserwacji ro§linnosci.

Proces decyzyjny identyfikacji osuwisk wyglada, wiec nastepujgco: przeglad literatury
I analiza materialow archiwalnych — analiza map geologicznych — analiza map topograficz-
nych (w réznej skali), zdje¢ lotniczych, cyfrowego modelu terenu (ISOK 0 rozdzielczosci
1 m) — prace terenowe (W celu ustalenia lokalizacji korzystano z odbiornika GPS), obejmu-
jace obserwacje na stokach wszystkich elementdw mogacych by¢é pomocnymi w wyrdznieniu
osuwiska — identyfikacja osuwiska i obserwacja wszystkich elementow koniecznych do wy-
pelnienia , Karty rejestracyjnej osuwiska”.

Terenem zagrozonym ruchami masowymi nazywamy obszar wyznaczany poza oSuwi-
skami, na ktorym mozna si¢ spodziewac rozwoju ruchéw masowych w przysztosci. Wedtug
,»Instrukcji...” (Grabowski i in. 2008), rozpoznanie i udokumentowanie terendw zagrozonych
ruchami masowymi jest zadaniem wymagajacym umiejetnosci prognozowania mozliwosci
rozwoju ruché6w masowych na podstawie informacji i danych zebranych w trakcie prac tere-
nowych; w znacznej mierze jest to ekspercka ocena osoby wykonujacej mape lub rejestr osu-
wisk, oparta na doswiadczeniu geologicznym i kartograficznym (§ 34 ,,Instrukc;ji...”). Jest to,
wigc ocena subiektywna moggca si¢ rozni¢ w zaleznosci od geologa wykonujgcego prace

kartograficzne.
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W przypadku identyfikacji terenéw zagrozonych ruchami masowymi proces decyzyj-
ny jest podobny, wiacznie z obserwacja wszystkich wymienionych powyzej elementow rzez-
by terenu oraz znajdujacej si¢ na nim infrastruktury, wiekszy nacisk ktadzie si¢ jednak na
analiz¢ materiatow kartograficznych (w tym przede wszystkim na obecno$¢ W podtozu skat
ilastych podatnych na tworzenie si¢ w ich obrebie powierzchni poslizgu) i obserwacj¢ tychze

w terenie.
4.3. Wyniki obecnych prac

Charakterystyka osuwisk i teren6w zagrozonych

Podczas prac inwentaryzacyjnych i kartowania geologiczno-geomorfologicznego na ob-
Sszarze gminy zarejestrowano tacznie 11 osuwisk, oraz wyznaczono 18 terendw zagrozonych
ruchami masowymi. Siedem osuwisk zaklasyfikowano jako formy aktywne (ich aktywno$¢
wynika z ciggtego podcinania skarp nadrzecznych przez wody ptynace), dwa okresowo ak-
tywne, oraz dwa nieaktywne.

Wszystkie osuwiska to formy male, przykorytowe — w obrebie gminy nie wystepuja
formy osuwiskowe obejmujace wigksze powierzchnie stokowe. Osuwiska wystepuja w spo-
sOb nieregularny w obrebie catego obszaru gminy, w tym: cztery osuwiska w rejonie Bielin
Poduchownych, jedno w rejonie Huty Nowej, nastgpne trzy w Hucie Starej i Hucie Starej-
Koszarach, jedno w Czaplowie oraz dwa ostatnie w kompleksie lesnym na potludnie od Belna.
Wszystkie osuwiska potozone sa w obrebie skarp przykorytowych ciekéw wodnych, a tym
samym s3 to formy niewielkie powierzchniowo (najwicksze osuwisko ma powierzchnie
0,98 ha, dominuja jednak formy o powierzchni 0,02-0,06 ha). Laczna powierzchnia osuwisk
na obszarze gminy wynosi 1,57 ha. Osuwaniu w skarpach przykorytowych potokow podlega-
ja zwietrzeliny utworéw kambryjskich 1 dewonskich, osady stokowe peryglacjalne, lessy
I gliny lessopodobne, oraz utwory rzeczne (wysokich taraséw z okresu zlodowacen poéinocno-
polskich). Skarpy gorne sa, jak na wielko$¢ tych osuwisk dos¢ wysokie (siggajace 4-5 m,
srednio 2-3 m), czota natomiast sg rzadko zachowane, podlegaja bowiem ciagtej erozji wod
ptynacych. Na tak matych powierzchniowo osuwiskach trudno mowi¢ o wyraznych elemen-
tach rzezby wewnatrzosuwiskowej, najczesciej jest to wysoka nisza oderwania, stroma i krot-
ka powierzchnia koluwiow 1 szczatkowo zachowane czolo, si¢gajace koryta potoku. Obraz
osuwisk z gminy Bieliny odbiega wigec znacznie od formy modelowej, przedstawionej na
rys. 4. Jest on znacznie zredukowany, jesli chodzi o ilo§¢ elementéw sktadajacych si¢ na
osuwisko. Osuwiska na obszarze gminy nie stwarzaja zagrozenia dla obiektow budowlanych

oraz infrastruktury drogowej i przesytowej. Dla kazdego osuwiska sporzadzono kartg rejestra-
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cyjng, gdzie podano podstawowe informacje o obickcie. Zestawienie osuwisk przedstawia
tabela nr 1.

Na obszarze gminy wyznaczono 18 terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi,
aich taczna powierzchnia wynosi 21,37 ha. Najwigkszy pod wzgledem powierzchni obszar
ma 5,08 ha (TZ nr 15 - Huta Stara-Koszary), najmniejszy liczy sobie 0,23 ha (TZ nr 12
w Hucie Nowej). Tereny zagrozone wyznaczono gléwnie w pétnocnej czesci obszaru gminy
(na potudniowych, lessowych stokach Lysogor) oraz w czesci centralnej gminy (w przeto-
mowym odcinku Belnianki przez Pasmo Bielinskie). Administracyjnie tereny zagrozone ru-
chami masowymi skupiajg si¢ w rejonie Bielin Poduchownych (6 obszarow), Kakonina
(4 obszary) oraz Huty Nowej i Huty Starej-Koszary (4 obszary). Po jednym obszarze zagro-
zonym wyznaczono w Porabkach, Czaplowie, Gérkach Nape¢kowskich i1 Belnie. Dla kazdego
terenu zagrozonego sporzadzono kart¢ rejestracyjng, gdzie podano podstawowe informacje
0 danym obszarze (w tym przestanki na podstawie ktorych teren wyznaczono). Ich zestawie-

nie przedstawia tabela nr 2.

Zwigzek osuwisk z budowg geologiczng

W obrgbie gminy Bieliny trudno jest mowi¢ o zwigzku wystgpowania osuwisk z wa-
runkami budowy geologicznej — nalezalby raczej podkresli¢ zwigzek budowy geologiczne;j
z brakiem osuwisk (w szczegolnosci na duzych powierzchniach stokowych). Skaty budujace
starsze, skalne podtoze sa bowiem niepodatne na rozwdj w ich obrgbie osuwisk. Brak jest
ponadto miazszych sekwencji skal przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych o korzystnych
warunkach zalegania (biegu i upadu warstw) w stosunku do nachylen spotykanych na sto-
kach. Same stoki sg potogie i stabilne, niepodatne na ruchy masowe. Wszystko to sprawia ze
drobne osuwiska ziemne wystgpuja tylko na skarpach rzek i1 potokéw, gdzie rozwdj ich wa-
runkuje sytuacja morfologiczna (w wigkszym stopniu niz uwarunkowania litologiczne i struk-
turalne) oraz stata obecnos¢ czynnika osuwisko-tworczego, tj. erozji wod ptynacych.

Na podstawie wielkosci powierzchni osuwiska 1 wysokosci jego skarpy glownej okre-
$lono przyblizong migzszo$¢ zalegajacych w jego granicach koluwiéw. Dla matych osuwisk
wystepujacych w obrebie gminy bedzie to jedynie okoto 2-4 metrow. Wigkszych wartosci (5-
7 m) mozna si¢ jedynie spodziewa¢ w osuwiskach nr 9 i 10, rozwinigtych w obrgbie zwietrze-
lin skal kambryjskich. Sg to wartoSci orientacyjne, nie ma bowiem szczegdétowych danych
z wiercen co do migzszosci utworéw koluwialnych i glebokosci wystgpowania powierzchni

poslizgu.
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Aktywnos$¢ osuwisk

Stopien aktywno$ci osuwiska jest parametrem trudnym do jednoznacznej oceny
w terenie (por. Grabowski i in. 2008). W ramach prac wyr6zniono stopnie aktywno$ci osu-
wisk, ktore ,,Instrukcja ...” (Grabowski i in. 2008) okresla nastepujgco: osuwisko aktywne
(ruchy mas koluwialnych w ostatnich 5 latach), osuwisko aktywne okresowo (ruchy mas ko-
luwialnych w ostatnich 5-50 latach), osuwisko nieaktywne (ruchy mas koluwialnych ponad
50 lat temu). Oceny aktywnos$ci osuwisk dokonano na podstawie stanu gruntow zaangazowa-
nych w ruch (obecno$ci spekan, szczelin), wielkosci i stanu zachowania skarp gornych i cz6t
osuwisk; na podstawie wieku i stanu roslinnosci na osuwisku i w jego otoczeniu, oraz na pod-
stawie obecnos$ci lub braku bezposredniego czynnika warunkujacego rozwdj osuwiska (obec-
nos$ci lub braku erozji u podstawy skarpy doliny rzecznej). Nalezy podkresli¢, iz dla wszyst-
kich wyrdznionych osuwisk brakuje jakichkolwiek danych na temat powstania lub ich rozwo-
ju w czasie (poza wymienionymi powyzej wskaznikami wynikajacymi ze stanu zachowania
rzezby elementéw sktadowych osuwiska oraz stanu porastajgcej go roslinnosci). W rezultacie
siedem osuwisk zaklasyfikowano jako formy aktywne, dwa okresowo aktywne, oraz dwa nie-

aktywne.

Wskazania dotyczace konieczno$ci wykonania prac zabezpieczajacych
Dla istniejacych osuwisk nie ma uzasadnienia ponoszenia kosztow ich zabezpieczenia
(stabilizacji). Istnienie osuwisk w obrgbie gminy nie niesie ze sobg zniszczen budynkow, drog
czy infrastruktury przesytowej, oraz nie wiaze si¢ z szczeg6lnymi dla nich zagrozeniami.
Wszystkie osuwiska wystepujg w obrebie skarp nadrzecznych lub na zboczach dolinek 1 wa-
wozow, niedostepnych dla zabudowy lub zagospodarowania innego niz np. rolnicze czy lesne
(a cze$¢ z nich to obszary nieuzytkéw). Ponadto nie wszystkie osuwiska wykazuja oznaki

aktywnosci.
5. MONITORING

Obecnie zadne osuwisko na obszarze gminy nie jest badane w zakresie monitoringu
powierzchniowego lub wglebnego ruchu koluwiow. W niniejszym opracowaniu proponuje si¢
ten stan utrzymac, nie wyznaczono wigc zadnych osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami

masowymi do monitoringu instrumentalnego, jak rowniez i do okresowych obserwacji.
6. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

W generalnym ujeciu na powstanie nowych osuwisk, czy uaktywnienie koluwiow
w osuwiskach juz istniejacych wpltyw maja:
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- budowa geologiczna podloza; wystepowanie utwordéw (gruntéw) predysponowanych do
ruchow, ity, rowniez mulki ilaste, gliny ilaste oraz zmiennos¢ litologiczna gruntow; ity
stanowig barier¢ dla wod gruntowych i czgsto to po nich nastepuje zsuw innych gruntow;

- wysokos$¢ 1 nachylenie zboczy dolin i1 stokdw wysoczyzn;

- warunki pogodowe, gldwnie wielkos$¢ 1 natgzenie opadow; nawodnienie gruntow ostabia ich
spojnosc/kohezje oraz powoduje dodatkowe obcigzenie;

- podcinanie zboczy dolin i stokow wysoczyzn przez wody ptynace w ciekach (erozja bocz-
na).

Pewna role odgrywa tez ekspozycja stokow/zboczy. Te, ktdre sa wystawione na zachod
1 potnoc otrzymuja wigcej opadow, a grunty dtuzej pozostajg wilgotne.

Przyczyna ruchéw masowych ziemi mogg by¢ rowniez zle wykonane prace inzynieryj-
ne, takie jak: odwodnienia, podcinanie zboczy, profilowanie skarp, niewtasciwie prowadzone
prace budowlane (w tym bez geologiczno-inzynierskiego rozpoznania podtoza), a takze po-
zbawianie trwatej szaty roslinnej (w krotkim czasie) duzych powierzchni terenu.

Obszar gminy nie jest narazony na powstawanie nowych osuwisk w obszarach dotych-

czas niedotknietych ruchami masowymi. Moga natomiast powstawa¢ niewielkie osuniecia

ziemi, zerwy darni i utworow pokrywowych na skarpach dolin rzek i potokéw oraz dolinek
I wawozow (W szczegolnoscei tych o zalozeniach wynikajgcych z obecnosci osadow lesso-
wych). Osuwiska aktywne i okresowo aktywne, ktorych podstawy znajduja si¢ w strefie erozji
wod rzek 1 potokow beda podlegaé okresowym uaktywnieniom (czyli kolejnym osunigciom
materiatu skalnego do koryta).

Do powstania nowych osuwisk istotnie moze si¢ przyczyni¢ przede wszystkim czio-
wiek, zaburzajac rownowage stokow lub ich czgsci poprzez podcinanie, zwigkszanie nachyle-
nia stokow, obcigzanie stokow, wywotywanie dlugotrwatych drgan gruntow tiksotropowych.

Na wyznaczonych terenach zagrozonych, jezeli pozostana one niezmienione pod
wzgledem zagospodarowania, przez wiele lat moze nic si¢ nie wydarzy¢, w sensie powaznych

ruchow masowych.
7. WNIOSKI

Na obszarze gminy wykartowano tacznie 11 osuwisk, oraz wyznaczono 18 terenow za-
grozonych ruchami masowymi. Wszystkie osuwiska to formy mate, przykorytowe — w obrg-
bie gminy nie wystepuja formy osuwiskowe obejmujace wigksze powierzchnie stokowe. Sie-
dem osuwisk zaklasyfikowano jako formy aktywne, dwa okresowo aktywne, oraz dwa nieak-

tywne. Osuwiska wystepuja w sp0sob nieregularny w obregbie catego obszaru gminy, w tym:
21



cztery osuwiska w rejonie Bielin Poduchownych, jedno w rejonie Huty Nowej, nastepne trzy
w Hucie Starej i Hucie Starej-Koszarach, jedno w Czaplowie oraz dwa ostatnie w kompleksie
lesnym na potudnie od Belna. Osuwiska sg niewielkie powierzchniowo (najwigksze osuwisko
ma powierzchni¢ 0,98 ha, dominuja jednak formy o powierzchni 0,02-0,06 ha). Laczna po-
wierzchnia osuwisk na obszarze gminy wynosi 1,57 ha.

Osuwiska na obszarze gminy nie stwarzaja zagrozenia dla obiektow budowlanych oraz
infrastruktury drogowej i przesytowe;.

Na obszarze gminy wyznaczono 18 terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi,
a ich taczna powierzchnia wynosi 21,37 ha.

Obiektywnie nalezy stwierdzi¢, iz obszar gminy Bieliny, mimo pogorskiego charakteru
rzezby terenu nie jest dotknigty problemem ruchow masowych ziemi. Zarejestrowane oSuwi-
ska, oraz wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi w zaden sposob nie ograniczaja
rozwoju gminy w kontekscie planowania zagospodarowania przestrzennego.

Nie wyznaczono zadnych osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi do okre-

sowych obserwacji badz monitoringu instrumentalnego.
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Rys. 4. Polozenie gminy Bieliny na tle arkuszy mapy topograficznej w skali 1:10 000 w ukladzie
92. Kolorem szarym zaznaczono arkusze, na ktorych wystepuja osuwiska i/lub tereny zagrozone
ruchami masowymi ziemi.
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na obszarze gminy Bieliny w powiecie kieleckim.

. . Uwagi
Numer Numer osuwiska . . X Stopien
. . Miejscowos¢ , . dotyczace
osuwiska w bazie SOPO aktywnosci g
monitoringu
1 83111 Bieliny Poduchowne 0 —
2 83112 Bieliny Poduchowne A —
3 83113 Bieliny Poduchowne A —
4 83114 Bieliny Poduchowne A —
5 83115 Huta Nowa ) —
6 83116 Huta Stara A —
7 83117 Huta Stara — Koszary A —
8 83118 Huta Stara — Koszary A —
9 83119 Belno N —
10 83120 Belno N —
11 83121 Czaplow A —

Stopien aktywnosci: A — aktywne, O — okresowo aktywne, N — nieaktywne

Tabela 2. Zestawienie teren6w zagrozonych ruchami masowymi
gminy Bieliny w powiecie kieleckim.

Numer terenu Numer terenu - /7 Wskazania dotyczace
. . Miejscowosé b
Zagrozonego w bazie SOPO obserwacji

1 10998 Kakonin —

2 10999 Porgbki —

3 11000 Kakonin —

4 11001 Kakonin —

5 11002 Kakonin —

6 11003 Bieliny Poduchowne -

7 11004 Bie!in_y Poduc_howne, -

Bieliny Kapitulne

8 11005 Bieliny Poduchowne —

9 11006 Bieliny Poduchowne -

10 11007 Bieliny Poduchowne —

11 11008 Bieliny Poduchowne —

12 11009 Huta Nowa —

13 11010 Huta Nowa —

14 11011 Huta Nowa —
Huta Stara, —

15 11012 Huta Stara — Koszary

16 11013 Gorki Napekowskie —

17 11014 Belno -
Czaplow, -

18 11015 Bieliny Kapitulne
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